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® Projektionstyp-Anzeigegerat das eine Luftkuhlungsanordnung hat 
® Das Projektionstyp-Anzeigogorat hat Fliissigkristall- 

platten mit Polarisierern, eine Lichtquelle, eine Leistungs- 

yersorgung und einen Ballast. Eine KQhlungsvorrichtung 

ist m dem Gerat angeordnet, so daB ein erster Satz von 

Kuhlungsluftern Kuhlungsluft blast, urn die Flussigkri- 

stallplatten und die Polsrisierer zu kuhlen, und ein zweiter 

Satz von Kuhlungsluftern die Kuhlungsluft ansaugt, die 

durch die Flussigkristallplatten und die Polarisierer hin- 

durchgeht und die Kuhlungsluft blast, urn die Lichtquelle 

die Leistungsversorgung und den Ballast unabhangig zu 

kuhlen. Darter kann ein Projektions-Anzeigegerat mit ge- 

rmger Lichtleckage und niedrigen Gerauschen realisiert 

vyerden. Die Erfindung schafft auch eine Kuhlungseinheit 

fur die Lichtquelle, welche ein bewegliches Lampenge- 

hause und eine Leitung mit einem Kuhlungslufter enthalt 
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Beschreibung 
HINTERGRUND DER ERFLNDUNG 
1. Gebicl der Erfindung 

Die vorlieeende Erfindung betrifft ein Projekdonstyp-Anzeigegerat, das ein Lichtventil vcrwendet. Ferner betrifft die 
voSE^ das eine ^htqueUe, wenigslens ein optisches Element und erne 

ProjektionsUnse enthalt. 

2. Beschreibung der betreffenden Technik 

Fin Proiektions.yp-Anzeigegerat enthalt ein Lichtquelle, ein Lichtventil, wie eine Flussigknstalltafel und eine Projek- 
tionslinse in we ch£ das Bildlicht, das durch das Lichtventil gebildet wurde, auf e.nen Schirm durch die Projektions- 
.roti^rl wi^d urn dadurch ein vergroBertes Bild auf dem Schirm zu Widen. Ein Projektionstyp-Farbanzeigegerat 
^SSSS^&S Strenneinrichtungen zum Trennen des LichU der Lichtquelle in FarbUchtstrah- 

fen von Rot IS und Blau, eine Mehrzahl von Lichtventilen zum Modulieren jedes der sepanerte "Ff^to, 
SbsynSetisrereinrichtungen zum Synmetisieren der BildUchtstrahlen^e durch cjne j*^"* ^1- 

det wurden in ein synthetisiertes Licht, und eine Projektionslinse zum Projizieren des syntheUsierten Lichts 

D^Se^sty^Anzeigegerat enthalt ein Gehause, und alle die Elemente, die oben beschneben wurden sind .n 
dem GeSTgSnet dL Gehause schirmt das Licht ab, so daB kein anderes Licht als das Licht, das von ^der Pro- 
iekTionsUnse prolziert wird. austritt. Die LichtqueUe und die Lichtventile erzeugen Warme Wenn die Warme m dem 
SSESSSSl interne Temperatur zunimmt, wird der Betrieb der Teile nacht^g brtAdtta Hmbbek da«uf 
sind ein Einstrtimltifter und ein Enutiftungsltifter in dem Gehause angeordnet, so daB Kuhlungsluft in das Gehause 

^TeSciMungsluft, die in das Gehause slrOml, kQhll die Lichtventile und die Polarisierer, welche beachlUche Wanne 
hauD^achhch aufgrund der Absorption von Licht erzeugen, und ist ferner ausgclcgt, urn andcrc warmccrzeugende Elc- 
K Tkuhlen,Sie Leistunjsversorgung, die Lichtquelle und den Ballast. MU der Tendenz der Mimatunsierung 
dTproTekti^^^ die erhohte Dichte der Elemente, die in dem Gehause angeordnet sind, 

und die 3 aKKdSh2 und Lichtfliisse, urn die erforderUche Bildklarheit zu erfifflen, dazu, die Warmemenge, die 
" oem GehfusTerSugt wird, zu erhohen. Aus diesem Grund wurde es fur den ^^ sM ^ n ifZ!^ 
n^^ulTftungslufter fchwierig, die Kuhlungsluft effizient zu zirkutieren, urn alle der warmeerzeugenden Elemente zu 
erreichen Es wurde daher erforderlich, eine Mehrzahl von groBkapazitiven EinstrbmlUftem jewe.ls in der Nahe der 
Uchtventile d^r SJSLTund aUer anderen warmeerzeugenden Elemente anzuordnen, urn Frischluft direkt zu jedem 

der dichroitischen Spiegel und der Totalreflexionsspiegel wird an eine feste Struktur durch ein Halteelement gehalten. 
lm deSegeTzu sSn, wird zum Beispiel eine StUtzplatte verwendet, die eine rechtwinktige Offnung hat. Der Spie- 
^eHst als die rechtwinldige Offnung und ist an einer Oberflache der StUtzplatte angeordnet, wahrend er die recht- 

wfnSgfSm™ fbeSr^te StUttpla JenthSlt zwei Halteelemente zum Halten des Spiegels an den zwei entgegen- 
Tese^fen SeSn davon, und jedes Halteelement ist eine langliche Passung, die langs jeder Seite des Spiegels verlauft. 
D Te Sola te"st an einem Paar von Basen montiert, die in der Richtung paraUel zum Lichtweg verlaufen. 

Bei disfiguration mit einer Mehrzahl von groBkapazitiven EinsUomliifUm die jewel s in der Nahe von Render, 
wamieerzeugenden Elementen angeordnet sind, einschlieBlich der Lichtventile und der Lich queUe, urn Frischluft direkt 
Tuledem warmeerzeugenden Element zuzuftihren, sind die Einstromliifier an einer Mehrzahl von PosiUonen in dem Ge- 
hSusrangSU und EinlaBSffnungen sind an einer Mehrzahl von Position in dem Gehause erforderhch. Dies wirft das 
Sem v^aus dem Gehause austfetendem Licht auf. Ferner bildet eine Mehrzahl der Einstromltifter eine Gerausch- 
quelle, und bei dem resultierenden Gerat sind Gerausche ein kriusches Problem. ^™,n.-^vnh 
Auch in dem Fall in dem die LichtqueUe, die eine Lampe und einen Reflektor enthalt, gekiihlt wird sollte die KHh- 
J^£S££££. Renekt^rs geleitet werden, urn die Lampe direkt zu ktihlen Jedoeh s nd ^1 -d ahrtij- 
ches an der RUckseite des Reflektors angeordnet, und es wurde herausgefunden. daB die Kabel und ahnhches nicht uber- 
nitzt werden diirfen, da es einen unerwUnschten Effekt hat. Auch ist die Lichtquelle wtinschenswerterweise in dem Ge- 
hause erStzbar angeordnet. und ist die Kuhlungseinheit fur die Lichtquelle wUnschenswerterweise ausgelegt. urn die Er- 

fordemisse des Ersetzens der Lichtquelle zu erfullen. , . , ■ c „u 

Auch hinsichtlich der dichroitischen Spiegel und der Totalreflexionsspiegel der Farbtrenneinnchtunge ^ der Farb- 
svnthetisiereinrichtungen halten die langlichen Halteelemente den Spiegel zwischen dem Haltee ement und der Stutz- 
oCe ^ Wen™s2platte oder die Halteelemente, die flach sein mUssen, verbogen werden wird das Problem ernes 
ve^men Spiegels aufgeworfen. In anderen Worten k6nnen zwei gerade Linien, die mcht parallel zuemander s,n£ mcht 
eine Ebene bildln und verursachen somiteine Verzerrung in dem Spiegel. Der verzerrte Spiegel verzent die Richtung in 
welcher Sas Licht an dem Spiegel reflektiert wird, was zu dem Problem von Variationen ,n den Charaktenstika des opti- 
rchen System ftirn^ Auf ein fhnliches Problem st6Bt man, wenn ein Spiegel zwischen der Projektionslinse aind dem 
Schirm ang^ dneTwird Aus diesem Grund ist beim Stand der Technik die Dicke des Spiegels erhoht, und ,st die Starke 
der SSK ebenfaus erhoht, wahrend gleichzeitig die Genauigkeit davon erhoht ist, urn erne Spiegelverzerrung zu 
verhindem! TjteserVerfahren erhoht jedoch das Gewicht des Spiegels und des Stutzelements zu erbohten Spiegelkosten. 

SnTo^utsSX 

chen recSwinkliges Anzeigeteil hat, eine Projektionslinse und ein Paar von Polansierern die an entgegengesetzten Sei- 
Jen deTFlSkristalltafel angeordnet sind. Das Licht, das von der LichtqueUe emittiert wird, wird durch den Polarisierer 



/ 



DE 199 59 257 A 1 

dureh die Projck.ionslinsc durch den FbtaETS S Si ? ' VOn der ? 0 . ssi Skris.alliafel emittiert wird, wild 
vor dcm Polarisioror auf dor LichTein^ Femer ist eine Kondensorlinse 

zur Farbanzeige sind drei SBl« voTFSS«?Ih^iJSiSim n ? ^^'yP-^^S^staU-Anzeigegerais 
sierelcn.cn.cn angconlnei »'«"gKn»aUlafeln, Polans.erem, Kondensorhnsen und Farblrenn- und -synlheti- 

S ieSl?dS^ -6 die Lichee, die in den Polari- 

Hussigkristalha.cln tin.riu, is, das ftS em da! SSn^Si^ L.cbtmenge in die Polarisierer und die 
lion Wflrnic cr/cugen Unicr dcr Annahrne drt^T irtT » cbe HflssigknstaUtafeln aufgrund von Lichtabsorp- 
dic Lichtmcngc (itn^gS die in mS^^^SS^!"^ t ^O-W-MelaUhalogenidlampe ist, £ 
wovon ungeiahr 50% in den. R^3«or^^SS££2^v J> rbse P^ adon einlri ^ ""8^ 8 W, 
4 W in der Nahc dcr MtturigkriM.lli.feS er/LgTwird " Werde "' S ° daB die WSrme von 

JekUonl^ 

sigkristalllafeln kGhh. ^ Vd^^SHm^^SSL?\ KU ^sMt die Polarisierer und die FlUs- 

durch den Raun, zwischen den, S^rertd ^F^^ZZt^Z W ™ ™«ngsluft 

Oberflache des Polarisierer* und dcr HUssigkrisuSeV hTnauSSSf 8 Wesentlichen ™ 

^^^^S S^JStSSZSSZ r * — schiefe„ Vorsprung 

eine Nebenluft zu cr/eugen die mn^s dcr iSfZ^T ^P 11 ^* 0111 m wesentlichen gerade langs der Leitung und 
mente, die zu kuh.cn sin^sin^S t SSffSSSSSf ^SSr^ warmeerzeugendenV 
gebenen Richtung langs der OncrnUchc der wanneerzeJg SeJSSS aU8emeU1 ta ^ ^ 

ind^SXS^^ 

wie den, Polarisierer und dcr Mussi E Kl7afel M, f . Frh«^ ' Z ^°^. a< ; h ! der °P tisc ^« Elemente geschickt wird, 

tJBERBLICK UBER DIE ERFINDUNG 

K^nt^ bereitzustellen, das zum gebuhrenden 

Ein Projektionstyp-AnzeigS SmT£ !£2 ^ e ^ Chde ^ 8e . Und niedri 8 en Gerfluschen geeignet isu 
das in derr ! Gehause angeordncl i ™ umem^ldhcS^ 

um in vergroBerter Form das HufidE d£ durcn das^^ in ^ 0ehlu " angeordnet ist " 

stens ein warmeerzeugendes Element, das in dem tolSS^Z^^.^^ WUf(3e ' ZU P** 2 *™- wenig- 
von Kuhlungsluft in das Gehause, so dalTd ie ^^^S^^^^^ m ^^ MSi,,ma ^ 
nigstens einen zweiten LUfter, der in dem Gehause Si^f?^rT g,,ei " eU1Cn Lichtv entil kommt, we- 
wenigstens einen wta.eerzeugenden ^SmSSHS^S^ Kuhlungsluft in direktem Kontakt mil dem 

luft aus dem Gehause hinaus. U " d Wenl S stens elnen *"ten LUfter zum EntlUften der KUhlungs- 

InAnbetrachtdessenisteinEinstr6mlUfterfUrdasLichtventiliedf»rP ! .rK»P r< at* 
tile werden individual gekUhlL Diese drei LUfter Ihw!!t^ * •** °. Und B VOI 8 esehe n. ««d die Lichtven- 
Boden des Geriites als EinstromlJS TtSii^^S^Su?" T° hol ? en Luftwiderstand haben, und am 
teil davon. Durch Konzentrieren der uS^^^^^^^^T^^ 1 ^^^ 7 ^ 
dem Gerat heraus eliminierL ^ u ™miasse ,m Bodentetl des Gehauses ist die Licht- oder Gerauschleckage aus 

wS^SSESS^^ *f "ch^eUe, der Leismngsversor- 

jedes Element eingeslellt is. Die Luft in H^?w ^ T ^ Uh ^" dleser Elc mente erfoiderlich ist, separat fiir 
Kuhlungsluft, dieis LicSen.1 Mm t ^ SZTm^T^"™ ***** U " d ™™ d « 
biert. Das andere wamieerzeugende ElemTnf ^somit uZlZ Sf 6 " W ~ U8enden Elemen,s absof - 

Entluftungslufter herausgepumpt. Der R«t IrSfC S 1h t Kuhlungsluft wild aus dem Gerat durch den 
lUftungslufter durch einen passenden We^ t^M^1£^^ i y^T^ ]S WM ^ ^ Qerit durch den Ent " 
haben Leitungen oder ahnliches als einen ASder ShluLs luS Und der S^ilisierer 

und des Stabilisierers. Kuhlungsluft in derNaheder Lichtquelle, derLelstungsvereoigung 

wi^S^^^^^^^^^ 

ohne Luftstagnation oder -zirkulat.ion in dem oSi m e wf Elemente effizient gekuhlt werden 

gekUhlt, und daher wird die Drehgeschw.n^ effi7ief " auf Wei.se 

mil ist das Gerausch des LUfters miniS Die LMer nrit Snah™ h ^^^indigkeit, nicht unnoUg erhoht So- 
direkt aus dem Gerat hinaus. Somit S'SSSSt *" Dicht 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 
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Fig. 1 eine Draufsicht ist, die ein Projektionstyp-Anzeigegerat geraSB dcr ersten AusfUhrung der vorliegenden Erfin- 

dU Fig!2 dne Draufsicht ist, die einen Teil des Gehauscs unter Weglassung einiger Elemente von Fig. 1 zum IUustrieren 
des Lufteinstr8mlUfiers zeigt. 

Fig. 3 eine pcrspekiivische Ansicht des Sirocco-LOflers ist. 
Fig. 4 eine Bodenansichl des Gehauscs des Gerats von Fig. 1 ist. 

Fig. 5 eine Querschniitsansicht ist, die den Bodenteil des Gehauses des Gerats von Fig. 4 zeigt, 
Fig. 6 eine perspeklivische Ansicht ist, die die Leislungsversorgung von Fig. 1 zeigt, 
Fig. 7 eine perspeklivische Ansicht ist, die den Ballast von Fig. 1 zeigt, 
Fig 8A eine Ansichi ist, die den dichroitischen Spiegel der Farbsynthetisiereinrichtungen zeigt, 
Fic.8B cine Ansicht ist, die den Tolalreflexionsspiegel der Farbsynmeusiereinnchtungen zeigt, 
Fig. 9A eine Frontansicht ist, die ein Lampengehause und eine Leitung zeigt, urn die Kiihlungseinnchtungen fur die 
Lichtquelle gemSB der zweiten AusfUhrung der F.rfindung zu erklaren, ^ 

Fic. 9B eine Draufsicht des Lampengehauses und der Leitung von Fig. 9A ist, 

Fig. 10 eine Querschniitsansicht des Lampengehauses und der Leitung der Fig. 9A und B ist langs der Lime X-X in 

^Fig? 1 1 A eine perspeklivische Ansicht ist, die ein anderes Beispiel der Kiihlungseinheit fur die Lichtquelle zeigt, 
Fi«. 1 IB eine Querschniitsansicht der Kiihlungseinheit von Fig. 1 1 A ist, 

Fic. 12 eine Querschniitsansicht ist, die ein anderes Beispiel der Kiihlungseinheit fur die LichtqueUe zeigt. 
Fig 13 eine Querschniitsansicht ist, die ein anderes Beispiel der Kiihlungseinheit fur die Lichtquelle zeigt, 
Fig. 14A eine Querschniitsansicht ist, die ein anderes Beispiel der Kiihlungseinheit fur die LichtqueUe zeigt, 
Fic. 14B eine Querschnittsansicht der Kiihlungseinheit von Fig. 14A ist, ........... ,, 

Fig. 15 eine perspeklivische Ansicht ist, die ein anderes Beispiel der Kiihlungseinheit fur die LichtqueUe zeigt, 
Fic. 1 6 eine perspeklivische Ansicht ist, die ein anderes Beispiel der Kiihlungseinheit fiir die LichlqueUe zeigt, 
Fig. 17 eine Draufsicht ist, die die Leitungen und das Lampengehause des Gerats, das in der Fig. 16 gezeigt ist, lUu- 

SU f£ 18 cine perspeklivische Ansicht ist, die cin anderes Beispiel dcr KuUungsdnhcit fur die LichtqueUe zeigt, 
Fig 19 eine Draufsicht zum IUustrieren eines anderen Beispiels der Kiihlungseinheit fur die LichtqueUe ist, 
Fig. 20 eine perspeklivische Ansicht ist, die ein anderes Beispiel der Kiihlungseinheit fiir die LichtqueUe zeigt. 
Fic. 21 eine Rilckansicht der Kiihlungseinheit fiir die LichtqueUe von Fig. 20 ist. 

Fig. 22 eine Ansicht ist, die den LuftauslaB und den LufteinlaB der Leitung und des Lampengehauses, die in der Fig. 

20 gezeigt sind, zeigt, . . . 

Fig. 23 eine Ansicht ist, die ein anderes Beispiel der Kiihlungseinheit fur die LichtqueUe zeigt, 
Fig 24 eine Seitenansicht ist, die ein anderes Beispiel der KUhlungseinheit fiir die LichtqueUe zeigt, 
Fic. 25 eine perspeklivische Ansicht ist, die die KUhlungseinheit fiir die LichtqueUe von Fig. 24 zeigt, 
Fin. 26 eine perspeklivische Ansicht ist, die ein anderes Beispiel der KUhlungseinheit fiir die LichtqueUe zeigt, 
Fig 27 eine schematische Querschnittsansicht ist, die die KUhlungseinheit fiir die LichtqueUe von Fig. 26 zeigt, 
Fic. 28 eine Ansicht ist, die ein anderes Beispiel der KUhlungseinheit fiir die LichtqueUe zeigt, 
Fig. 29 eine perspeklivische Ansicht ist, die ein anderes Beispiel der KUhlungseinheit fur die LichtqueUe zeigt, 
40 Fig. 30 eine Frontansicht ist, die den LampenteU von Fig. 29 zeigt, 

Fie- 31 eine Seitenansicht ist, die den Lampenteil von Fig. 29 zeigt, ^ » 

Fie. 32 eine perspeklivische Ansicht ist, die ein anderes Beispiel der KUhlungseinheit fur die LichtqueUe zeigt, 
Fig. 33 eine perspeklivische Ansicht ist, die ein anderes Beispiel der KUhlungseinheit fiir die LichtqueUe zeigt, 
Fic. 34 eine Seitenansicht ist, die die KUhlungseinheit fiir die Lichtquelle von Fig. 33 zeigt, 
45 Fig. 35 eine perspeklivische Ansicht ist, die eine Spiegelhalteeinheit gemaB einer dritten AusfUhrung der Erfindung 

Fig. 36A eine perspeklivische Ansicht des Halteelements von Fig. 35 ist, 
Fig. 36B eine Querschnittsansicht des Halteelements ist, 

Fig. 36C eine Querschnittsansicht ist, die ein Beispiel des Haltens des Spiegels mil dem Halteelement zeigt, 
50 Fig. 37 eine perspeklivische Ansicht ist, die ein anderes Beispiel der Spiegelhalteeinheit zeigt, 
Fig. 38A eine Seitenansicht eines anderen Beispiels des Halteelements ist, 
Fig. 38B eine Frontansicht des Halteelements ist, 

Fig. 39A eine perspeklivische Ansicht eines anderen Beispiels des Halteelements ist. 
Fig. 39B eine Seitenansicht des Halteelements ist, 
55 Fig. 40A eine perspeklivische Ansicht von einem der Armteile von Fig. 39A und 39B in vergroBerter Form zum Er- 
klaren der Form der Vorsprunge der Armteile des Halteelements ist, 

Fic. 40B eine Ansicht zum Erklaren der Form des Vorsprungs des Armteils von Fig. 40A ist. 

Fig. 41 A eine Ansicht ist, die den ProzeB zum Formen eines der Armteile ist, urn den FabrikationsprozeB der Armteile 
der Fig. 39A bis 40B zu erklaren, 
60 Fig 41B eine Ansicht ist, die den ProzeB des Formens des anderen Armteils zeigt., 

Fig. 42A eine Ansicht ist, die ein anderes Beispiel des Halteelements unter dem Umstand zeigt, bevor zwei Armteile 

m Fic ^Betne Ansicht des Halteelements unter dem Umstand ist, nachdem die zwei Armteile integriert sind, 

Fic. 43 A bis 43G Ansichten sind, die verschiedene Beispiele der gekrummten Form der Vorsprunge des Halteelements 
65 zeigen, bei welchen Fig. 43A eine Draufsicht ist, die den Armteil zeigt, der einen Vorsprung hat, Fig. 43B eine Quer- 
schnittsansicht ist, die einen Armteil zeigt, der einen Vorsprung in der Form eines Stops mit V-Nut hat, Fig. 43C eine 
Frontansicht des Armteils von Fig. 43B ist, Fig. 43D eine Querschnittsansicht ist, die den Armteil I zeigt der einen Vor- 
sprung in der Form eines hemispharischen Stops hat. Fig. 43E eine Frontansicht des Armteils von Fig. 43D ist, Fig. 43F 
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Fig. 44 eine perspektivische Ansicht ist, die ein anderes Bcispiel der Spiegclhalteeinhcit zeigt, 
F g. 45 e.ne perspektivische Ansicht ist, die ein andercs Bcispiel der Spiefeihalteeinheit zeigL 
Yvg. 46 eine perspek.iv sche Ansicht is, ( die ein andercs Bcispiel der Spiegelha ,ee nhc Z & 
F g. 47 eine perspektivische Ansicht ist, die noch eine andere Ausftihrung der Erfindung S 
Fig. 48 eine Ansicht ist, die eine weitere AusfUhrung der Erfindung zeigt g 

voSgelidetSint n h g l zSgf * P ^ k ^ s ^"ssigkris,all-Anzeigegerat gemaB einer weiteren AusfUhrung der 

Ffc V ^ ilen ^ S !^ hl is V *». Gchause des Projektionstyp-HOssigkristall-Anzeigegerats von Fig 50 zeiaL 
F g. 51 eine Querechn.ttsans.cht ,st, die das GehSuse von Fig. 50 zeigt, lings einer Linif 51-51 in der Fh SC, T % 
5fc 5 !T Ver8r °^. rte Q^hnittsansicht ist, die einen Teil der zentralen Luftleitung in der Fig Sl^f °' 
^1^ 

Fig. 54 eine Seitenansicht ist, die ein Gehause des Projekdonstyp-FlUssigkristall-Anzeigegerats zeiet 
F g. 55 eine Querschn.ttsansicht des Gehauses von Fig. 54 langs einer lime 55-55 Kr Itg? S 

So S tZ P*™^™ 1 ™ A «icht ist, die noch ein anderes Beispiel der KUhlungseinrichtungen zeigt 
F.g. 58 eine perspektmsche Ansicht ist, die ein weiteres Beispiel der KUhlungseinrichtungen SS 
Fig. 59 eine Seitenansicht ist, die die KUhlungseinrichtungen von Fig. 58 zeigt. 8 

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSF0HRUNGEN 
Die PolansauonsUcht-Konversionseinheit 18 ist zum Konvertieren des weiBen Lichts das von der Lich.nnoii. id 

Die Farbsynthetisiereinrichtungen enthalten zwei transparente kubische Blocke XI nn H xx \-a • ^ • , . 

Bildlichtstrahlen von dem blauen Lichtventil 20B und dem grUnen 2Lf? h^k ?? S y n, ^ bS,ert die 

Die Fig. 2 ist eine Draufsicht, die einen Teil des Gehauses 12 zeiet in welchem rwi „ v , 
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42k ist am AuslaB 42i angcbracht. Die Leitung 42k hat einen LuflauslaB 42m. Die Fig. 2 zeigt den LuftauslaB 42m der 
Leitunc 42k jedcs dcr EinsiromlUfter 42R, 42G und 42B. Die Lichiventile 20R, 20G und 20B sind genau iiber den Luft- 
auslasscn 42m dcr I-ciiungen 42k der entsprechenden EinstromlUfter 42R, 42G und 42B angeordnet. Oenauer ist der 
LuflauslaB der Leiiungen 42k, die an den EinstromlUfter 42R angeschlossen sind, unter dem Lichtventil 20R angeordnet, 
s ist der LuflauslaB 42m dcr 1 fining 42k, die an den EinstromlUfter 42g angeschlossen ist, unter dem Lichtventil 20O an- 
ceordnct und ist dcr LuflauslaB 42m der Leitung 42k, die an den Einstromliifier 42b angeschlossen ist. unter dem Licht- 
ventil 20B angeordnet. Die Kuhlungsluft wird zu den Lichlventilen 20R, 20G und 20B und den Polarisierem 21 auf der 
Einfallsseiic davon jeweils ausgcblasen. Als ein Ergebnis werden die Lichiventile 20R. 20G und20B und die Polansierer 
auf der Einfallsseiic gckOhli durch die Kuhlungsluft, die genau von auBcrhalb eingetuhrt wird. 

Die Flu. 4 isi cine Bodenansicht des Gehauses 12 des Gerais, das in der Fig. 1 gezeigt ist. Die Fig. 5 ist eineQuer- 
schnilisansicht des Bodcntcils des Gehauses 12 des Gerats, das in der Fig. 4 gezeigt ist. In den Fig. 4 und 5 hat die Bo- 
denauBenwand 1 2o ties Gehauses 12 eine Offnung 12p. Ein Gitter 48, ein Filter 49 und ein Metallnete SO sind in der Off- 
nung 12p in diescr Rcihcnfolge von auBen angeordnet. Tn der Offnung 12p der BodenauBenwand 12o des Gehauses 12 
hat die Bodcninnenwand 12q des Gehauses 12 drei Offnungen 12r. Die Einstr6mlUfter42R 42G und 42B sind an der Bo- 
deninnenwand 12q des Gehauses 12 in einer solchcn Weise montiert, urn die Luft von der Offnung 12p einzufuhren Der 
LuftauslaB 42m dcr Leitung 42k, die an den EinstrSmlUfter 42R (42G, 42B) angeschlossen ist, ist aufwarts geoffnet. 
Folglich wird, wie ohen beschrieben wurde, die Kuhlungsluft zu den Lichlventilen 20R, 20G und 20B und den Polansie- 
rem 21 auf der Einfallsseiic davon von dem LuftauslaB 42m ausgeblasen. 

Fcmer sind in dcr Fig. 1 1 .tifter 43. 44 und 45 in dem Gehause 12 angeordnet. Der LUfter 43 ist angeordnet, so daB die 
LichtqueUe 14 dirckl der Kuhlungsluft ausgesetzt ist, der Lufter 44 ist angeordnet, sodaBdieLeistungsversorgung38di- 
rekt der Kuhlungsluft ausgcsei/.t isi. und dcr LUfter 45 ist angeordnet. so daB der Ballast 28 direkt der Kuhlungsluft aus- 

8< Ein Entiuftungslufler 46 isi an der Seiic des Gehauses 12 angeordnet. Grundsatzlich sind die EinstrSmlUfter 42R, 42G 
und 42B an einem Ende des Gehauses 12 angeordnet, und ist der EntlUftungslUfter 42 am anderen Endedes Gehauses 12 
aneeordnet, so daB die Kuhlungsluft von einem Ende zum anderen Ende in dem Gehause 12 stromt. Die Kuhlungsluft, 
die in das Gehause 12 durch die Kins.romlufter 42R, 42G und 42B eingefiihrl wird, kUhll die LichlvenUle 20 und die Po- 
lansierer 21. und danach wird ein Tcil dcr Kuhlungsluft durch die LUfter 43, 44 und 45 angesaugt, urn die LichUjucllc 14, 
die Leistungsversorgung 38 und den Ballast 40 zu kUhlen, wonach die Kuhlungsluft durch den EndUftungslufter 46 aus 
dem Gehause 12 hinaus gepumpt wird. Die verbleibende Luft nach dem Kuhlen der Lichiventile 20 und der Polansierer 
30 21 wird aus dem Gehause 12 direkt durch den EndUftungslufter 46 hinausgepumpt. 

Der LUfter 43 ist an der Seiic dcr LichtqueUe 14 entfernt vom EntlUftungslUfter 46 angeordnet, der LUfter 44 ist an der 
Seite der Leistungsversorgung 38 entfernt vom EntlUftungslUfter 46 angeordnet, und der LUfter 45 ist an der Seite des 
Ballasts 40 entfernt vom EniluftungslUfter 46 angeordnet. Die LichtqueUe 14, die Leistungsversorgung 38 und der Bal- 
last 40 sind radial urn den EniluftungslUfter 46 angeordnet, so daB kein Element, das die Stromung der Kuhlungsluft 
3S blockiert, zwischen der Lichiquelle 14, der Leistungsversorgung 38 und dem BaUast 40 einerseits und dem EndUftungs- 
lufter 46 andererseits angeordnet ist Somit wird die Kuhlungsluft, deren Temperatur durch KUhlen der Lich^eUe 14, 
der Leistungsversorgung 38 und des Ballasts 40 erhoht ist, aus dem Gehause 12 durch den EndUftungslufter 46 ohne 
Konvektion in dem Gehause 12 ausgegeben. ,,..„, 

Die Leistungsversorgung 38 enthalt ein zylindrisches Gehause 38a, wie in der Fig. 6 gezeigt .ist, der LUfter 44 ist an ei- 
40 nem Ende des Gehauses 38a angeordnet, und eine EnUUftungsoffhung 38b ist am anderen Ende des Gehauses 38a ange- 
ordnet Die EndUftungsoffnung 38b ist zum EndUftungslufter 46 gerichtet. Da die Kuhlungsluft in dem Gehause 38a 
strdmu wird die Leistungsversorgung 38 effizient gekUhlt Der BaUast 40 enthalt, wie in der Fig. 7 gezeigt is^ein zybn- 
drisches Gehause 40a, der LUfter 45 ist an einem Ende des Gehauses 40a angeordnet, und eine EntiUftungsoffnung 40b 
ist am anderen Ende des Gehauses 40a angeordnet. Die EntlUftungsSffnung 40b ist zum EndUftungslufter 46 hm gerich- 
tet. Da die Kuhlungsluft in dem Gehause 40a stromt, wird der Ballast effizient gekUhlt Ferner ist die LichtqueUe 14 in 
dem Lampengehause 17 eingeschlossen, so daB die LichtqueUe 14 effizient gekUhlt wird. Das Lampengehause 17 hat 
eine Entluftungsoffnung 60, die zum EndUftungslufter 46 hin gerichtet ist. 

Bei der oben beschriebenen Konfiguration wird Frischluft zwangsweise in das Gehause 12 hmaufgeblasen durch die 
EinstrSmlUfter 42R, 42G und 42B, wodurch die Lichiventile 20R, 20G und 20B und die Polansierer 21, die durch Licht- 
absorption erwarmt werden, gekUhlt werden. Die EinstromlUfter 42R, 42G und 42B sind mit Sirocco-LUftern konfigu- 
riert, die vergleichsweise nicht leicht durch Luftwiderstand beeinfluBt werden, so daB die Kapazitai, die flir die Kuhlung 
erforderlich ist, selbsl vom Boden des Gerais sichergesteUt werden kann. Auch erreichen, da die OfiFnungen 12p und 12r 
in dem Geraieboden ausgebildet sind, die Gerausche der EinstromlUfter 42R, 42G und 42B nicht leicht die Betrachter des 
Projektionsbildes. Die Betrachter werden somit nicht durch die Gerategerausche belastigt. Auch ist, da die Lufter 43, 44 
55 und 45 in dem Gehause 12 angeordnet sind, das Gerat nicht gerauschvoU. 

Die LichtqueUe 14, die Leistungsversorgung 38 und der S'tabiUsierer 40 haben jeweils spezihsche Lufter 43, 44 und 
45 Jeder der LUfter 43, 44 und 45 ist gestaltet und eingerichtet, urn die geforderte KUhlungskapazitat gemaB der mdivi- 
dueUen Warmeerzeugungsmenge, Form und Anordnung innerhalb des Gerats, der LichtqueUe 14, der Leistungsversor- 
gung 38 und des StabiUsierers 40 sicherzustellen, wodurch die thermische ZuverlSssigkeit verbessert wird. 

Urn die gesamle Luft im Gerat. hinauszupumpen, ist nur ein Entiuftungslufler 46 an der Seite des GeraLs angeordnet. 
Dieser LUfter 46 hat eine groBe Kapazitat und ist geeignet, die gesamle Luft aus dem Gerat hinauszupumpen. Auch er- 
reichen, da der Entiuftungslufler 46 an der Seite des Gerats instaUiert ist, die Gerausche des EntlUftungslUfters 46 die Oh- 
ren der Betrachter hinter dem Gerat nicht leicht. . 

Unter diesen Luftem sind die EinstromlUfter 42R, 42G und 42B identisch zueinander und sind nut 97 mm quadrati- 
schen Sirocco-LUftem konfiguriert. Der LUfter 43 fUr die LichtqueUe 14 ist mit einem 75 mm quadrauschen Sirocco-LUf- 
ter konfiguriert, und die LUfter 44 und 45 der Leistungsversorgung 38 und des StabiUsierers 40 sind nut 50 mm quadra- 
tischen AxialstromungslUftern konfiguriert. Der Entiuftungslufler 46 ist ein 120 mm quadratischer AxialstromungsMter. 
Die EinstrSmoffnung 12p des Gerats ist so groB wie ungefahr 20 x 20 cm, und die Gesamtflfiche der Emstromoftnun- 
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nut deirt Filler 49, so daB die Einstromoffnung 12p grSBer gemacht ist, urn einen Luftwiderstand in der EinstromSffnung 
12p zu vernngern und die ausreichende Menge der KUhlungsluft wird einerseits reibungslos in das Gerat hinein zuge- 
fuhrt und die Gcschwindigkeit der KUhlungsluft, die in die Einstromoffnung 12p eintritt, wird andererseits verringert, urn 
keineGerausche.wieeinWindgerauschderKOhlungslufi.ziiverursachen vwnngen, urn 

Der Filter 49 hindertStaub am Eindringen in das Gerat durch die Einstromoffnung 12p. Dieser Filter 49 (z B Bridce- 
stone's Everhghl HR 50, 5 mm dick) kann 80% oder mehr des Staubs von 5 um oder groBer enu-emen^omifwirddie Si- 
tuation verhmdert, in i welcher Staub in den Lichtweg des optischen Systems eintritt und in dem projizierten Bild ange- 
5 vSSS Anzc, £ e( l uautat verscWechtert wird, oder die Lichtmenge verringert wird, was die Anzeigequa- 

..•.^S'^t 9 ^ 1 ^ 6 " Einslremliift f m 42R - 42G «nd 42B um 10 mm entfemt, so daB der Widerstand der Einstrem- 
lufter 42R, 42G und 42B verringert werden kann und die Liifterkapazital von 95% oder mehr des Katalogwertes (fur Wi- 
de ^'. an ^.^ n > ^hergeslellt werden kann, womit es ermoglichl wird, die Gerausche des LUfter* zu unterrirUcken 

f ^"SK W, i^° n der Einstromo ffiiung 12p eingefuhrt und geht durch den Filter 49 hindurch, kuhlt die Licht- 
ventile 20R, 20G und 20B und die Polarisierer21 durch den Bctrieb der EinstrdmlUfter 42R, 42G und 42B die drei Si- 
rocco-Lufter enlhalten. Em Teil der KUhlungsluft stromt dann direkt zum EntlUftungslufter 46, wahrend die Qbriee KUh- 
lungsluft von den LUfterr ,43 ,44 und 45 der Lichtquelle 14, der Leistungsversotgung 38 bzw. des Stabitisierers 40 ange- 
"uP a,"t' w ^ urch * e Lichtquelle 14, die Leistungsversoi^ung 38 und der StabiUsierer 40 gekUhlt werden, und wird 
schheBhch von dem Entluftungsliifter 46 angesaugt. Die Auslasse der KUhlungsluft, die von der Lichtquelle 14 der Lei- 
stungsversorgung 38 und dem StabiUsierer abgepumpt wird. sind konzentriert in der Nahe des EnUuftungslUfters 46 so 
daB die erwarmte KUhlungsluft positiy abgepumpt wird, ohne in dem Gehause zu rezirkulieren. Als ein Eigebnis ist die 
Menge an Kuhlungsluft uber dem ertorderlichen Minimum, und die Luft wird nicht zwangsweise durch Erhohen der 
Lultergeschwindigkeit bewegt, und somit sind die Gerausche minimiert. 

Bei der Lichtquelle 14 fur welche der Abstand zwischen der EntlUftungsdffnung 60 und dem EntlUftungslufter 46 gro- 
Ber ist verghchen nut derLeistungsversorgung 38 und dem StabiUsierer 40, ist eineLeitung auf derEnutiftungsseite vor- 
gesehen, um den Abstand vom EniluftungslUfter 46 zu verkiirzen. Durch VerkUrzen des Abslandes vom EndUflungslUf- 
tcr 46 kann das Gerat cffizicnt gekUhlt werden, ohne die erwarmte KUhlungsluft in dem Gerat zu rczirkuUcrcn 

Die Entluftungskapazitat des Gerats ist im wesentUchen dieselbe wie die Einstromkapazitat davon Durch 'positives 
Abpumpen der Kiihlungsluft, die mittels einer Mehrzahl von Sirocco-LUftern aufgenommen wurde, wird eine glatte 
Stromung der KUhlungsluft reahsiert. B 

t iSf'tTft 9 fl tiS 1 ^ S J nd An * ichle A D ' die das Projektionstyp-Anzeigegerat 10 erklaren, das die Kuhlungseinheit fur die 
LichtqueUe 14 gemaB der zweilen Ausfilhrung der vorliegenden Erfindung bat. Die Kuhlungseinheit fur die LichtqueUe 
, 'Jr e ™£ n bes< : h f le . ben "t. "I direkt anwendbar bei der LichtqueUe 14 des Projekuonstyp-Anzeigegerats 10 von Fie. 
1 . Die Kuhlungseinheit der LichtqueUe 14 kann auch ebenso bei der Lichtquelle des Projekuonstyp-Anzeigegerats anae- 
wandt werden, das eine unterschiedUche Konfiguration hat. 6 

Die Lichtquelle 14 enthalt die Lampe 15, den paraboUschen Reflektor 16 und das Lampengehause 17, wie oben be- 
schneben wurde Die Lampe 15 kann eine MetaUhalogenidlampe sein. Die Kuhlungseinheit fUr die LichtqueUe 14 ent- 
^ h^v m 6r I" 10 ^ m V^ fiU « 12 dCS T P^^tionstyp-Anzeigegeitta (Fig. 1) angeordnet ist, und eine Leitung 54, 
Sil^coSufter 8 ^^^^ 17 zu leiten - Der LUfter 43 ist ein AxialstromlUfter oder ein 

Die Fig. 9A ist eine Frontansicht des Lampengehauses 17 und der Leitung 54, und die Ffe. 9B ist eine Draufsicht des 
Lampengehauses 17 und der Leitung 54. Die Fig. 10 ist eine Querschnitlsansicht des Lampengehauses 10 un f£ l2 
tung 54 langs der Lime X-X in der Fig. 9B. 

Das Lampengehause 17 ist mit einem geringen Raum zwischen der Leitung 54 und dem Lampengehause 17 angeord- 
net, so da£ I das Lampengehause 17 beziigtich der Leitung 54 beweglich sein kann. Somit kann das Lampengehause 17 
bezuguch des Gehauses 12 bewegt werden, um die LichtqueUe 14 zu ersetzen. Bei diesem Beispiel ist der Gutter 4 an ei- 
ner PosiUon diagonal aufwarts des Lampengehauses 17 angeordnet Die Leitung 54 ist uber dem Lampengehause 17 an- 
on*? f TuZ q ^ f ZU / MlHe,achse des Lampengehauses 17 vom LUfter 43 und verlauft, unter Abbiegung um 
90 Grad auf halbem Weg, ferner parallel zur Mittelachse des Lampengehauses 17. g * 

Die Leitung 54 enthalt einen LufteinlaB 55 zum EinfUhren der Luft von dem LUfter 43, einen ersten LuftauslaB 56 und 50 
einen zweilen Luf^uslaB 57. Der erste LuftauslaB 56 ist an einem Zwischenpunkt der Leitung 54 angeordnet, und der 
zweite LuftauslaB 57 ist am entfem.en Ende der Leitung 54 angeordnet. Der erste LuftauslaB 56 und der zweite Luftaus- 
laJj 57 sind in der Bodenwand der Leitung 54 in einem rechtwinkUgen Querschnitt ausgebildet 

Das Lampengehause 17 enthalt einen ersten LufteinlaB 57, einen zweilen LufteinlaB 59 und eine EntlUftungsbffnung 
60. Der erste LufteinlaB 58 und der zweite LufteinlaB 59 sind an der Oberseitenwand des Lampengehauses 17 angeord- 
net, wahrend die bntluttungsolinung 60 in der Bodenwand des Lampengehauses 17 angeordnet ist Der erste LufteinlaB 
58 des Lampengehauses 17 ist an einer Position entsprechend dem ersten LuftauslaB 56 in einer solchen Weise angeord- 
net, um die Kuhlungsluft vom ersten LuftauslaB 56 der Leitung 54 einzufuhren, und der zweite LufteinlaB 59 ist an einer 
Position entsprechend dem zweiten LuftauslaB 57 zum EinfUhren der KUhlungsluft von dem zweilen LuftauslaB 57 der 
I fining 54 angeordnet. Die KUhlungsluft. stromt von oben abwart-s in dem Umpengehause 17 

n JSrtff Fi8 ', » geZe ^ t L St * - iSt def ? S i e LufteinlaB 58 des Lampengehauses 17 in einer solchen Weise angeordnet, 
um die Kuhlungsluft zur Ruckseite des Reflektors 16 zu blasen. In diesem FaU wird die KUhlungsluft nicht in direkten 
Komakt nut der Lampe 15 gebracht und hat daher einen kleinen Effekt, die Lampe 15 zu kuhlen Trotzdem werden die 

S ™h 2 ^1 CS (m geZ * 18 i ) ' diC aUf d6r ROckseite des Reflektors 16 liegen, gekUhlt, und das t)berhitzen der Ka- 
bel und ahnhches ist somit verhmdert, wodurch der sichere Betrieb des Gerats sicheigesteUt wird. TatsScnUch ist es wUn- 

der ITchtmengt a fkmc" 6 * hnlkh ° S ' dk auf der Ruckseite des Reflektors 16 angeordnet sind, bei einer Zunahme bei 
Der zweite LufteinlaB 59 des Lampengehauses 17 ist vorgesehen, um die Kuhlungsluft zur Vorderseite des Reflektors 
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16 zu blasen und somit die Lampe 15 direkt zu kuhlen. Durch ZufUhren der KUhlungsluft abwarts von der OberseHe der 
Lampe 15 kann die gesamte Lampe 15 effizient gekUhll werden. Wenn die KUhlungsluft vom Boden in der Lampe auf- 
warts zugefuhrt wird, kann im Gegensatz dazu die Oberseite der Lampe nicht effektiv gekUhlt werden. Bei dieser Aus- 
fUhrung wird die KUhlungsluft zur Vorderseite und zur ROckseite des Reflektors 16 geblasen, und somit wird ein besserer 
Belrieb der Lichtquelle 14 sichergestellt. 

Da das Lampengehause 17 beweglich isU ist der erste LuftauslaB 56 der Leitung 54 nicht ununterbrochen beim ersten 
LufteinlaB 58 des Lampengehauses 17, so daB ein Tbil der Kiihlungsluft von dem Spalt zwischen der Leitung 54 und dem 
Lampengehause 17 herausleckl. In Anbetrachl dessen sind Rippen 61 und 62 als StrSmungssteuerungselemente an dem 
ersten LuftauslaB 56 der Leitung 54 bzw. dem ersten LufteinlaB 58 des Lampengehauses 17 angeordnet, urn die Leckage 
der KUhlungsluft zu verringcrn, wodurch, soweit moglich, die KUhlungslufterhohL wird, die von dem ersten LuftauslaB 
56 der Leitung 54 zuro ersten LufteinlaB 58 des Lampengehauses 17 strdrnt. In einer ahnlichen Wcise sind Rippen 63 und 
64 als Stromungssteuerungselemente an den zweiten LuftauslaB 57 der Leitung 54 bzw. dem zweiten LufteinlaB 59 des 
Lampengehauses 17 angeordnet. Jedoch sind alle die Rippen 61, 62, 63 und 64 nicht notwendigerweise enthalten, wie 
durch Ausfuhrungen spater gezeigt ist. 

Die Rippen 61, 62, 63 und 64 verlaufen nach auBerhalb der Leitung 54 und des Lampengehauses 17 und kompensieren 
die Diskonunuitat zwischen dem Weg des Lampengehauses 17 und dem Weg der Leitung 54, wenn das Lampengehause 

17 an einer vorgegebenen Position bezUglich der Leitung 54 angeordnet ist. Ferner verlaufen die Rippen 61, 62, 63 und 
64 teilweise in die Leitung 54 und das Lampengehause 17 hinein, so daB die Stromung der KUhlungsluft von der Leitung 
54 zum Lampengehause 17 hin weitergeht. 

Die Kapazitat und die Richtung der Luft, die uber die Lampe 15 geblasen wird, sind so eingestellt, daB der obere TfeU 
der Lampe 15 auf eine willkurliche Temperatur eingestellt werden kann. Auch bilden die Verwendung des LUfters des Si- 
rocco-Typs und die Leitung 54 einen kompakten KUhlungsmechanismus. Das KUhlen der Ruckseite des Reflektors 17 
kann willkurlich eingestellt werden gemaB der GroBe des ersten Luftauslasses 56, der auf halbern Weg der Leitung 54 an- 
geordnet ist, und der GroBe und des Winkels der Rippe 61, die dort angeordnet ist. 

Die Fig. 11A ist eine perspektivische Ansicht, die ein anderes Beispiel der Kiihlungseinheit fUr die Lichtquelle 14 
zeigt, und die Fig. 11B ist eine Quersehnitisansicht der Kuhlungseinheit fiir die Lichtquelle 14, die in der Fig. 11 A ge- 
zcigt'ist. Bci dicscm Beispiel ist der crstc LuftauslaB 56, der auf halbern Weg der Leitung 54 angeordnet ist, mit der Rippc 
61 versehen, die nach innerhalb und auBerhalb der Leitung 54 in einer Position senkrecht zur Leitung vorsteht Diese 
Rippe 61 ermoglicht es, die Kapazitat der Luft, die zur RUckseite des Reflektors 16 ausstromt, und den Stromungswinkel 
davon einzustellen. In dem gezeigten Fall steht die Rippe 61 in die Leitung urn ungefahr 30% der Hohe der Leitung 54 
hinein vor, und steht die Rippe 61 auch auswarts der Leitung 54 urn eine Hohe vor, die fast gleich dem Abstand zwischen 
der unteren Seite der Leitung und der oberen Oberflache des Lampengehauses ist. Als ein Ergebnis dieser Struktur kann 
die Luftmenge, die vom ersten LuftauslaB 56 der Leitung 54 geblasen wird, erhbht werden. Im ubrigen sind die GroBe 
der Erstreckung der Rippe 61 in die Leitung 54 hinein, die GroBe des Vorsprungs der Leitung aus der Leitung 54 heraus 
und der Winkel der Rippe 61 nicht auf die Bedingungen beschrankt, die oben beschrieben wurden, sondern konnen will- 
kurlich ausgewahlt werden. _ , 
Die Fig. 12 ist eine Querschnittsansicht, die ein weiteres Beispiel der Kuhlungseinheit fur die Lichtquelle 14 zeigt. Bei 
diesem Beispiel hat die Rippe 63, die am zweiten LuftauslaB 57 der Leitung 54 angeordnet ist, einen Winkel und eine 
GroBe, die so bestimrnt sind, daB die KUhlungsluft, die von der Leitung 54 geblasen wird, im Kontakt mit der Umgebung 
der lichtemittierenden Rohre der Lampe 15 kommt, wie durch einen Pfeil gezeigt ist. Diese Rippe 63 veranlaBt die KUh- 
lungsluft, die aus der Leitung 54 herausgeblasen wird, zum Ventil der Lampe 15 zu stromen. Als ein Ergebnis kann die 
Lampe 15 auf eine Temperatur eingestellt werden, die die Zuverlassigkeit der Lampe 15 erhalten kann. 

Die Fig. 13 ist eine Querschnittsansicht, die ein weiteres Beispiel der Kuhlungseinheit fur die Lichtquelle 14 zeigt. Bei 
diesem Beispiel hat die Rippe 64, die am zweiten LufteinlaB 59 des Lampengehauses 17 angeordnet ist, einen Winkel 
und eine GroBe davon, die so eingesteUt sind, daB die KUhlungsluft, die aus der Leitung 54 herausgeblasen wird, in Kon- 
takt mit der Umgebung der lichtemittierenden Rohre der Lampe 15 kommt. Diese Rippe 64 veranlaBt die KUhlungsluft, 
die aus der Leitung 54 herausgeblasen wird und in den zweiten LufteinlaB 59 des Lampengehauses 17 eintritt, die Lampe 
15 auf eine Temperatur einzustellen, die die Zuverlassigkeit der Lampe 15 erhalt. 

Die Fig. 14A und 14B sind Schnittansichten, die ein anderes Beispiel der Kuhlungseinheit fUr die Lichtquelle 14 zei- 
gen. Die Rippe 61 in der Fig. 14A liegt in der Richtung eines Pfeils XIVA von Fig. 14B. Dieses Beispiel hat eine Kon- 
figuration der kombinierten Ausfuhrungen der Fig. 11 bis 13 und erzielt alle die Effekte der Ausfuhrungen gleichzeitig. 
Wenn das KUhlen des Lampengehauses 17 betont wird, konnen die Ausfuhrungen nur der Fig. 12 und 1 3 kombiniert wer- 
den. Bei dieser Konfiguration ist die KUhlungsluft, die zur Ruckseite des Reflektors 16 stromt, der entsprechenden Stro- 
mung in der Fig. 1 1 untergeordnet, aber eine einfachere Struktur der Leitung 54 kann erhalten werden. 

Die Fig. 15 ist eine perspektivische Ansicht, die ein weiteres Beispiel der Kuhlungseinheit fUr die LichtqueUe 14 zeigt 
Bei den Ausluhrungen der Fig. 9 bis 14 ist die Leitung 54 Uber dem Lampengehause 17 bei installierter Lampe angeord- 
net, und die KUhlungsluft ist ausgelegt, urn von oben nach unten lSngs der Lampe 15 und des Reflektors 16 zu strOmen. In 
dem hier betrachteten Fall ist andererseits wenigstens ein Tbil der Leitung 54 neben dem Lampengehause 17 angeordnet, 
so daB die KUhlungsluft horizontal stromt. Der erste LuftauslaB 56 und der erste LufteinlaB 58 sind in den Seitenwanden 
der T^eitung 54 und des Lampengehauses 17 ausgebildet. Der zweite LuftauslaB 57 und der zweite LufteinlaB 59 sind in 
den Oberseitenwanden der Leitung 54 und des Lampengehauses 17 ausgebildet. Femer konnen die Rippen 61, 62, 63 
und 64 geeignet angeordnet sein. 

Die Fig. 1 6 ist eine perspektivische Ansicht, die ein weiteres Beispiel der Kuhlungseinheit fur die Lichtquelle 14 zeigt, 
und die Fig. 17 ist eine diagrammartige Draufsicht, die die Leitung und das Lampengehause des Gerats illustriert, das in 
der Fig. 16 gezeigt ist. In der Fig. 16 ist die Leitung 54 nicht gezeigt. Der Reflektor 16 ist als ein Beispiel ein paraboli- 
scher Reflektor und, bei daran installierter Lampe, sind die oberen und unteren Teile des auBeren Umfangsteils des Re- 
flektors 16 abgeschnitten. Die abgeschnittenen Teile sind durch 16c bezeichnet. Die Teile des Lampengehauses 17 ent- 
sprechend den abgeschnittenen Teilen 16c des Reflektors 16 bilden den zweiten LufteinlaB 59 bzw. die EntlUftungsoff- 
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fl^fnSi? e Iu ^'v" 8 f 4 Hegt a " einer PosiUon ents P rec hend den, ausgeschniUenen Teil 16c des Re- 

LhnSnln a ^uktur dcr Lichlquelle 14 in der GroBe verkleinert. Im Ubrigen konnen die abge- 

schmltenen Teile, die an oberen und untcren Pos,tionen bei diesem Beispiel ausgebildet sind, alternativ im auBeren Um- 
fangste.1 des Reflektors ausgebildet sein mil gleichem Effekt des Verringerns der GroBe anernmv lm auUeren Um 

vJr Vifhlll!,T in I^^ k o ViMh % A ^ Ch I; dte ei " andCreS Bcisf>iel der KOhlungseinheit fur die Lich.quellel4 zeig«. 
f St ? 1 C1 ? ^ OCC °- L " ften D ? r Sirocco -Lufter hat einen LufteinlaB 43a und einen LuftauslaB 43b. Der 
\l if , i a iT^"*^ 181 a r m ? 315 jener dCS Axialstromungslufters, und wird von einer kleineren Le tung 
nnrt rifh ir Zusa £ h , ch hat de ' Sirpcco-LUfter eine hohere statische Druckcharakteristik als der Axialstromungslufter 
S?T ™ T£? v f em ^ ^u** Lei,Ung 54 kom P Uziert die Menge der Kuhlungsluft, d^ZKuSen 
der Lampe 15 erforderhch ist, le.chter s,che,gesteUt werden. Bei der Konfiguration, die in den Fig. 9 bis 17 gezeigt sl 
kann der SWco-LUfler fUr alle die KuhlungslUfter 43 verwendet werden 8 8 * 

m,2S Sin'L 181 v"M DraUfSi t ht • d , ie . ein W ! UerCS Beispiel de r KUhlungseinheit fur die Lichlquelle 14 zeigt. Die Licht- 
quelle 14 und d,e Kuhlungsemhei. dafiir smd zum Beispiel in dem Projektionstyp-AnzeigegerStlOangeordne, DasPm- 
jeknonstyp-Anzagegerat 10 kann eines sein, wie in der Fig. 1 gezeigt ist, oder es kann auf andere ki7e konfiguri^ 
sein Das ProjekUonstyp-Anzeigegerat 10 enthalt eine Optikeinheit 13, welche wiederum Optikelemente (wie d"e HE 
venule und so weiter) hat Das Projektionstyp-Anzeigegerat 10 enthalt eine Einstromeinheit 41. und die fflkrinhek 13 
hat erne Einstromeinhe.t 13a und eine EnliUftungseinheit 13b, so daB die Kuhlungsluft strbmt, wie durch eCn Pfei an- 
£?™r ^"^r 5 " « U 433 d !?^ eRS 43 dCr KUhlu ^heit ft>r die Lichtquelle UM g^en Z sSmung 
X Ku^ngsluft ^g^rdnet Sormt wirddas Innere des Gerats gekiihlt, wird die Hochtemperatur^Kahlungsluft von dem 
du2h P r ,r? 1Ung , Se ' nhe " fiir LichtqueUe 14 absorbiert, wird die Lampe 15 gekUhU, und wird die* Kuhlungsluft 
durch den Entluflungslufter der gesamten KUhlungseinheit weiter temperaturmaBig erhoht hinausgepumpt. 
i c R 'I v Z v 8C u ei " w a ei 5 eres Beis P iel d« Kiihlungseinheit fiir die LichtqueUe 14. Die Metallhalogenidlampe 
2fe ?„ e rm^ em P r b ° h ^ hen ^ ^ eflek J° r 16 b ! festi fi l ist - ist » *» Lampengehause 17 eingebaut. Der LufSS SS3 
ft fif £ ng f° ff " Un « f° smd m F bma und unteren Seten des Lampengehauses 17 ausgebildet. Der AxialsSmungs- 
lufter 43 ist neben dem lampengehause 17 angeordnet, und die Leitung 54 fuhrt die Kuhlungsluft zum LampenSse 
17 von, AuslaB des ; AxialslromungslUfleis 43 zu. Der KQhlungslufleinlaB 59 des Lampengehauses 17i«3S mSS 
64 vcrschen. Der Winkel und die Gri>Bc der Rippc 64 sind so bestimmt, daB die Kiihlungtluft, die «s , dc Sng 54^ 
3 SS-TT * "i ™t <ierU mg eb Un g der lichtemittierenden Rahre derLampelsLmmt. DTe^peS ver- 

anlaBt d,e Kuhlungsluft, die aus der Leitung 54 herausgeblasen wird. zum Kolben der Lampe 15 hin zu stromen Somit 

SSSST T T r SOlC !! en TemP ?r Ur 8ehalten Werden ' Um * Z«verlassigkeit S^mSSSSSt 
lungsbetneb der Lampe kann auch emgestellt werden durch Auswahlen des LUfters und Regeln der LOfterbetriebssp^n- 

SuS^ft^ T CISe ' Um t n riCh „ , i gen Betfag d6r Kflhlun 8«l"ft. die zur Vorderseite des Reflektors llvom K- 
D £ % ? C - ^"g?" 3 "^ s , » ^geblasen wird, und die richtige Lampentemperatur sicherzustelle" 
D,e F.g. 23 ze,gt em anderes Be,sp,el der Kiihlungseinheit fiir die Lichtquelle 14 Verglkhen mil den AusfllhrunEen 

d,e ,n den F,g. 20 bis 22 gezeigt sind, ist die hier betrachtete Ausfiihrung derart, daB die Rippe 63 an demTwSten Luft- 

ausl^derLe,tung54a„ g eordneti S tunddieRi PP e6^ 

Der Winkel und die Gr6Be der Rippen 63 und 64 konnen eingestelll sein. um den Eintritt der Kuhlungsluft in den Kuh- 
SSSSS?^ LampengchaUSes 17 zu « leichtern - Die Leitungsoffnung, die iiber der Lichtquffle de iSlert 
ist, , wie s in diesem Diagramm gezeigt ist, angeordnet ist, kann alternativ neben der Lichtquelle liegen 

Die F^g. 24 und 25 zeigen ein wcteres Beispiel der Kiihlungseinheit fur die LichtqueUe 14. VergUchen mit der Aus- 
fuhrung der F.g. 20 b,s 22 ist ein Teil des Umfangsteils des Reflektors 16 weggeschnitten. In die2 . DhgZmenlind 
obere und untere Te.le weggeschnitten. Ein KiihlungslufteinlaB 59 und eine EnUUftungsoffhung 60 mr dS^i„ie- 
Ju ^n„ H W 1°**°™°™?™^ | ^n weggeschnittenen Teilen 16c des Reflektors 16 ausgebUd^ S I 
n,s kann die mechamsche GroBe der Lichtquelle 14 verringer, werden verglichen mi, dem Fall der Fig. 20 bis 22 Tim 
d,e weggeschmttenen Te,le 16c an oberen und unteren Positionen. wie bei diesem Beispiel. auszubUden konnen dte 
weggeschnittenen Tbile an wiUkurlichen Positionen, wie Unken und rechten Positionen oder an E SS P^ 
smonen, mil demselben Effekt des Verringerns der mechanischen GroBe ausgebildet sein se,U,chen Fo 

Die Fig. 26 und 27 zeigen ein weiteres Beispiel der KUhlungseinheit fdr die LichtqueUe 14. VergUchen mit den Aus- 
fuhrungen, d,e in den Fig. 20 bis 22 gezeigt sind, wird ein Sirocco-Lufter als der Kuhlungsliifter ^SSSS Sc Ver- 
r;S^T e % WC °" L K ^ ™^ der Leitung. Auch hat, verglichen mil dem Axiak^omlg Wfter 

der Suocco-Lufter e,ne uberlegene staUsche Druckcharakteristik und daher kann die Menge der Kuhlungsluft, die zum 
Kuhlen der Lampe erforderlich is,, leichler sichergesleU, werden. ^uniungsiun, cue zum 

Die Fig. 28 zeigt eto weiteres Beispiel der KUhlungseinheit fiir die Lichlquelle 14. Verglichen mit den Ausfuhruneen 
die m den F,g. 20 bis 22 gezeigt sind, ist die LichtqueUe 14 in dem Projektionstyp-Anzeigegerat 10 angeordnet S S 
at ist so konfigunert daB die Kuhlungsluft wie gezeigt ist in das Gerat strOmt, bei dem Je EinstromlXfeung 43a des ss 
Lufters 43 unter der StrQmung der Kuhlungsluft angeordnet ist. Somit wird das Innere des <SS£?SeHoS 

nohter Tempemtur h,naUS8e P Um P t durch ^ EntlUftungslUfter fUr die gesamte KUhlungseinheit mit weiter e^ 

LIIM^S 3 1 7& Ta 1" ^'^ Bei l pid der Koh,un g sei "heit fUr die Lichtquelle 14. Die Lampe 15 is, eine Me- 60 
aJmdogemdlampe, und der Lufter 43 ist neben dem Lampengehause 17 angeordnet. Die Kuhlungsluft von dem KUh 
£ f S 3 / ' durch die Leitung 54 hindurch und wird zur lichtemittierenden Rdhm der L^^ 15 vo^ KUhlungs- 
tfZll , des Lampengehauses 17 und den weggeschnittenen Teilen 16c des Reflektors ausgeblasen. In dLem Fall 
ist die Posmon der Rohre so e.ngesteUt, daB der Spitzenteii 15a der Metailhalogenidlampe IS auf der SeUe der Rbhre 
wen weg von der Se.te begu die der Kuhlungsluft ausgesetzt ist, die somit ausgfblasen wird. Als ein EmebnifwiVd die 65 
Kuh ungsluft von d^ektem Kontakt mit dem Spitzen.eil 15a abgehahen, und daher wird der SpiteenteiUSa nich Uber 
maBig gekUhlt Wenn der Spiuenteil 15a UbermaBig gekUhl, wSd, neigi die LichtemSolSeflSz SSltd 
die Anze.gehelligkeitwtrdnachte.hgbeeinfluBl.Im Ubrigen bezeichnet die Nummer 15b eine negaflve Elektrode und di^ 
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Nummer 15c eine positive Elektixxie. Die Einslr6m6fTnung 59, die bei dieser Ausfuhrung am oberen Teil angeordnet ist, 
kann allernativ seitlich wie bei den vorhergehenden Ausfuhrungen ausgebildet sein, solange der Spitzenteil 15a seitlich 
liegl, so daB die Kuhlungsluft nicht in direktem Kontakt mit dem Spitzenteil 15a kommen kann. 

Die Fig. 32 ist eine pcrspektivische Ansicht, die ein weileres Beispiel der Kuhlungseinheit fur die Lichtquelle 14 zeigt. 
Bei der Ausfuhrung von Fig. 32 ist ein weggeschnittcner Teil 16c in der seitlichen Seite des auBeren Umfangsteils des 
Reflektors 16 ausgebildet. Ein KUhlungslufteinlaB 59 ist in der Nahe des weggeschnittenen Teils 16c ausgebildet. Als ein 
Ergebnis kann die GroBe der Lichtquelle 14 verringert werden verglichen mit der Konfiguration der Fig. 29 bis 31. 

Bei alien den oben beschriebenen Ausfuhrungen kann dieLampe 15 eine Metallhalogenidlampe verwenden und kann 
der Rettektor 16 mit einem parabolischen Rettektor konhguriert sein. 

Die Fig. 33 und 34 zcigen ein weileres Beispiel der Kuhlungseinheit fUr die Lichtquelle 14. Die Larnpe 15 ist eine Me- 
tallhalogenidlampe, der Reflektor 16 ist ein parabolischer Reflektor, und der Sirocco-LUfter 43 und die Leitung 54 bilden 
eine Kuhlungseinheit. Eine Offnung zum Wiedererlangen der Kuhlungsluft zum Kuhlen der Ruckseile des Reflektors 16 
ist in der Mitte der T^itung 54 angeordnet Diese Offnung ist mit einer Rippe zum Verbessern der KUhlungsluft-Wieder- 
erlangungseffizienz und zum Einstellen der GroBe und des Winkels der Rippe in einer solchen Weise versehen, urn die 
Kuhlungsluft zum erforderlichen Punkt zu blasen. Eine andere Rippe ist in der Offnung am vorderen Ende der Leitung 54 
vorgesehen. Die oberen und unteren Teile des Reflektors 16 sind abgeschnitten, wo eine Offnung des Lampengehauses 
17 ausgebildet ist. Ferner ist die Offnung auf der Einstromseile mit einer Leitung versehen, urn eine effiziente Stromung 
der Kuhlungsluft sicherzusteUen, die aus der EntlUf tungsoffhung zum EntlUftungslUfter 46 hinausgepumpt wird, urn das 
cesarnte Gerat zu entluften. Das Projektionstyp-Anzeigegerat ist mit der Lichtquelle 14, dem Lampenkuhlungsmecha- 
nismus, dem Lichtventil, das die Farbseparationseinheit und die Flussigkristallplalte enthalt, der Farbsynlhetisiereinheit 
und der Projektionslinse 36 konfiguriert. . 

Auch wenn die Larnpe durch Herausnehmen ersetzt wird, beeintrachtigen die Leitung und die Rippe mcht die anderen 
Elemente, wodurch das Ersetzen erleichtert ist. # 
Femer sind bei alien oben beschriebenen Ausfuhrungen die GroBen des OfJhungsbereichs des Luftauslasses der Lei- 
tung 54 und die Offnung des Lufteinlasses des Lampengehauses 17 so eingesteUt, daB die Offnung des Lufteinlasses des 
Lampengehauses 17 dieselbe ist wie oder groBer isl als die Offnung des Luftauslasses der Leitung 54, so daB die Kuh- 
lungsluft, die aus der Leitung 54 hcrausgcblascn wird, dem Lampcngchausc 17 effektiv zugcfuhrt werden kann. 

Die Fig. 35 und 36A sind pcrspektivische Ansichten, die eine Spiegelhalteeinheit gemaB der dritten Ausfuhrung der 
Erfindung zeigen. Bei dieser Ausfuhrung wird ein Spiegel 66 richtig gehalten. Die Beziehung zwischen dem Spiegel 66 
und dem Proiektionstyp-Anzeigegerat wird zuersterklart. 

Unter Bezugnahme auf die Fig, 1 enthalt das Projektionstyp-Anzeigegerat 10 eine Lichtquelle 14, drei Licntventile 
20R 20G und 20B, Farbseparationseinrichtungen 24, Farbsynthetisiereinrichtungen 30 und eine Projektionslinse 36. Die 
Lichtventiie 20R, 20G und 20B sind zum Beispiel aus FlUssigkristallplatten gebildet, urn rote, griine bzw. blaue Bilder zu 
bilden. Die Farbtrenneinrichtungen 24 enthalten zwei dichroitische Spiegel 25 und 26 und zwei Totalreflexionsspiegel 27 
und 28 Die Farbsynthetisiereinrichtungen enthalten zwei transparente Blocke 32 und 33 und einen weiteren transparen- 
ten Block 35. In den Fig. 8A und 8B enthalten die Farbsynthetisiereinrichtungen 30 zwei dichroitische Spiegel 32M und 
33M und einen Totalreflexionsspiegel 35M. m . 

Die Spiegelhalteeinheit gemaB dieser Ausfuhrung ist vorgesehen, urn einen Spiegel zu halten, wie die dichroitiscnen 
Spiegel 25 und 26, die Totalreflexionsspiegel 27 und 28, die dichroitiscnen Spiegel 32M und 33M und den Totalreflexi- 
onsspiegel 35M, die in den Farbtrenneinrichtungen 24 und den Farbsynthetisiereinrichtungen 30 enthalten sind. Zur Ver- 
einfachung wird einer der zweifarbigen Spiegel und der Totalreflexionsspiegel durch den Spiegel 66 reprasentiert. 

In der Fig. 35 wird der Spiegel 66 an einer fixierten Struktur 70 durch drei Halteelemente 68 gehalten. In diesem Fall 
ist die fixierte Su-uktur 70 ein Paar von Halteplatten, die an den zwei Seilen des Spiegels 66 angeordnet sind, und ist ge- 
eignet an dem Gehause 12 (Fig. 1) fixiert. u . TT , 

Die Fig. 36A ist eine perspekti vische Ansicht des Halteelements 68, Fig. 36B ist eine Querschmttsansicht des Haltee- 
lements 68, und die Fig. 36C ist ein Diagramm, das den Fall zeigt, in welchem der Spiegel 66 von dem Halteelement 68 

^toden Figf 35 bis 36C ist jedes Halteelement 68 von einem Cliptyp und halt den Spiegel 66, indem es ihn durch Punkt- 
kontakt zwischen einem Punkt auf einer Seite und dem anderen entsprechenden Punkt auf der anderen Seite des Spiegels 
66 sandwichartig aufnimmt. Spezifisch enthalt das Halteelement 68 ein Basisteil 68a, das an der fixierten Struktur 70 
montiert ist, und ein Paar von gegabelten planaren Armteilen 68b und 68c in der gegenuberliegenden Beziehung. Die 
Armteile 68b und 68c enthalten Vorsprunge 68d bzw. 68e. Die Vorsprunge 68d und 68e der Armteile 68b und 68c sind in 
gegenuberliegender Beziehung zueinander und ausgelegl, urn den Spiegel 66 zwischen ihnen zu halten. 

Das Halteelement 68 besteht aus einem Material, das eine Federcharakteristik hat, wie rostfreier Stahl, und die anfang- 
liche Dimension zwischen den Vorspriingen 68d und 68e ist auf einen Wert eingesteUt, der kleiner als die Dicke des Spie- 
gels 66 ist. Als ein Hrgebnis sind die Vorsprunge 68d und 68e ausgelegt, urn im wesentlichen in einen Punktkontakt nut 
dem Spiegel 66 zu kommen, und haben die Armteile 68b und 68c eine ausreichende Querlange, urn die Federcharakte- 
ristik bereitzustellen. Die Querlange der Armteile 68b und 68c ist zum Beispiel 10 mm, und die Lange der Armteile 68b 
und 68c vom Verzweigungspunkt zum vorderen Ende davon isl 5,0 mm und die Dicke ist 0,5 mm. 

Das Basisteil 68a hat Tocher 68f, so daB das Basisteil 68a an der fixierten Struktur 70 durch Schrauben (nicht. gezeigt) 
fixiert ist, die in die Locher 68f eingesetzt sind. Das Basisteil 68a kann altemativ an der fixierten Struktur 70 eingebaut 
sein. 

Bei dieser {Configuration wird der Spiegel 68 an drei raumlichen Positionen gehalten, die in einer einzigen Ebene ent- 
halten sein konnen. Der Spiegel 66 wird daher nicht zu einer Form verzerrt, die eine konkave oder eine konvexe Ober- 
flache hat. Auch ist an jeder Position der Spiegel 66 fest sandwichartig aufgenommen im wesentlichen durch Punktkon- 
takt zwischen den gegenUberliegenden Vorspriingen 68d und 68e, und wird daher nicht in eine Form verzerrt, die eine 
konvexe oder konkave Oberflache enthalt. In diesem Fall, in dem die Halteelemente 68 den Spiegel 66 durch vergleichs- 
weise lange Halteflachen halten, siatt zum Beispiel durch die Vorsprunge 68d, 68e, wiirde der Spiegel 66 in eine Form 
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verzerrt, die eine konyexe oder konkave Oberflache enthalt, wenn die Halteoberflache nicht parallel zur Ebene ist, die die 
i2^nu*V? ?7J Ausfflhrung witd der Spiegel 66 nicht in eine Form verzerrt, die eine konvexe oder 

konkave Oberflache enthalt, so daB d.e erhohte Abweichung der ProjeklionsUnse oder die erhfihle VferzerrunE (TV-Ver- 
zerrung) des Projektionsbildes die verringerte AuflSsung vermieden wenden, wodurch die \ferschlechterung der Anzei- 
gcquahlal des Prqjeklionstyp-Anzcigegerates verhindert wird. 

, F £* 3 ^^ 8t u", W ?»? S ^ Cispiel der S P ie geihalteeinhcit. Bei diesem Beispiel wird der Spiegel 66 an einer fixier- 
ten Struktur 71 durch dm Halleelemente gehalten. In diesem Fall ist die fixierte Struktur 71 ein Element in der Forn^ ei- 
ner Halteplatte die eine Offnung 71a hat. Diese fixierte Struktur 71 wird ferner gehalten von einem Paar von HaUeXten 

^iSrW" T UCh f USe 12 !> ,iXi6rt ^ ^ H*"*™* <* * ahnlich zu dem Hal- 
StTnn -Sk • ? & r n!f au , s |! lc 8f: um den S P' e 8el 66 an den Vorder- und ROckseiten davon zu halten. So- 
ma kann auch in diesem Fall der Spiegel 66 gehalten werden ohne Verzerrung durch die drei Ilalteelemente 68 Die Off- 
nung 71a der fixierten Struktur 71 ist zum Verhindern der Abschinnung des Lichtweges in dem Fall, in dem der Spiegel 
66 zum Beispiel als der dichroitische Spiegel von Fig. 1 verwendet wird opicgci 

..JKJn r'E"? d ^ er t Konfi f urali on J " ird " ichl nur der Spiegel daran gehindert, verzerrt zu werden, sondern wird 
auch ein Defekt gleichzeitig verhindert, der auflreten kann, wenn eine Ecke des Spiegels 66 durch Kontakt mit einem 

0b ^ k K- 8ebr ^; he 1 ! , r ir ^ F f ™ er k3nn ' da d6r Spiegel nicht durch die Halleelemente 68 vlrzem wi^i oaf FfxSi^ktur ^ 
wohl hmsichUich der Dicke, als auch der Kosten, gleichzeitig veningert werden 

Die Fig. 38A und 38B zeigen ein weiteres Beispiel des Halteelements 68. Die Fig. 38A ist eine Seitenansicht des Hal- 
tee emen* 68, und die F.g. 38B ,st eine Frontansicht des Halteelements 68. Das Halteelement 68 ist vom Cliptyp und 
halt den Spiegel 66 indem es ihn im wesentbchen durch Punktkontakt zwischen einem Punkt auf einer Oberflache und 

U^Z^J^t n Unk ! fj? J™*"™; °^ ache des S P ie 8 els sandwichartig aufnimmt. Spezifisch enthalt das 
Hdteelement 68 einen Basisteil 68a, der an der fixierten Struktur 70 montiert ist, und ein gegabelteVPaar von planaren 

iZ S U H d fi f C - ¥ ^T' 6 " 6 68b T* 68C h3ben Vore P™8 e bzw. 68e. Die Vorspriinge 68d und 6te5 

Armteile 68b und 68c sind in der gegeniiberbegenden Beziehung zueinander und ausgelegt, urn den Spiegel 66 dazwi- 
schen zu halten. m dem Fall der Fig. 36A ist ein Paar der Armteile 68b und 68c im tesentlichen parcel zueinandTr 
wahrend bei dieser Ausfuhrung e,n Armteil 68b unter einem Winkel zum anderen Annteil 68c angeordnel ist Als ein Er- 
gcbms kann die Fcdcrkraft zum Halten des Spiegels 66 durch das Paar der Armc 68b und 68c cingcstcllt werden. Somit 
wird die Verzerrung des Spiegels 66 verhindert und zusatzhch kann die Halteleistung erhoht werden, urn die Spiegelver- 
schiebung effeknv zu ebminieren. PB 

• S 6 /^ 39 « r d , 39B Ze if en W6ilereS BeiSpid des Halleeleme "ts «8. Die Fig. 39A ist eine perspektivische An- 
das t ^Iteelement 68 zeigt, und die Fig. 39B ist eine Seitenansicht, die das Halteelement 68 zeigt. Das Haltee- 
lement 68 ,st vom Chptyp und halt den Spiegel 66, indem es ihn sandwichartig durch Punktkontakt zwischen einem 
Punkt auf einer Oberflache und emem entsprechenden Punkt auf der anderen Oberflache des Spiegels aufnimmt. Das 
Halteelement 68 enthalt emen Basisteil 68a und ein Paar von gegeniiberbegenden Arniteilen 68b und 68c. Die Armteile 
X^"? ^ ^ n « 0ISpr J ?!3 8e Bei dem Halte element 68, das in den Fig. 38A bis 39B gezeigt ist, sind die 

TV ™ Und 68C ""I?,? Tel1 dBS Basisteils 68a . das sj eh von den Armteilen 68b und 68c erstLkt, als zwei ver! 
schiedene Elemente ausgebildet und nachfolgend miteinander integriert. 

Ferner sind die Vorspriinge 68d und 68e in einer gekriimmten Form ausgebildet und vorzugsweise als ein Tfcil einer 
Kugel ausgebildet. In den Fig. 36A Ms 38B sind die Vorspriinge 68d und 68e im wesentbchen halbkugelartig ausgebH- 
deu wahrend in den F.g. 39A und 39B die Vorspriinge 68d und 68e im wesentlichen in einer Viertelkugel ausgebildet 

n- D £ FI I^ a . iS - 6 ?lf P*™^/ 1 *** Ansicht ' die einen Anteil 68b der Fig. 39A und 39B in vergroBerter Form zeigt. 
Die Fig. 40b ist ein Diagramm, das die Form der Vorspriinge 68d des Armteils 68b erklart, der in den Fig. 39A bis 40A 
gezeigt : «. In der F.g. 40B ,st eine Kugel S langs einer Ebene PI geschni.ten, und ein Ifeil der Kugel S auf einer Sei.e der 
SXT-Ki T du f h w e,ne , 7 Ebene K geschnitten, die senkrecht zur Ebene PI ist. Der resultierende allgemein quadra- 
tische TeilT b, del jeden der Vorsprunge 68d und 68e. Die Ebene PI ist vom Durchmesser der Kugel S versetzt, und da- 
her ist der kuge artige Teil T nicht genau ein Viertel, aber im wesentlichen. Die Vorsprunge 68d und 68e dieser Form kon- 
nen den Spiegel 66 im wesentbchen durch Punktkontakt halten und sind zur Produktion mittels Formen durch Einzelak- 
tionspressen in einer Form geeignet, die unter Bezugnahme auf die Fig. 41 A und 41B beschrieben ist 

Die Vorspriinge 68d und 68e des Halteelements 68 sind im wesendichen in der Foim eines Viertels'. Als ein Ereebnis 
fZI, ? ^ US V ™P rita ? e 68d J und 68e - die in ei "er Form gepragt wurden, verringert werden, wodurch dieGenau- 
^keit der Position zum Koniakl mit dem Spiegel 66 verbessert wird. In dem Fall, in dem die Vorsprunge 68d und 68e des 
Halteelements 68 halbkugelartig sind, neigen die oberen Tfeile der Vorspriinge 68d und 68e beim ProzeB. den Radius zu 
vernngem, zum Spnngen. - 

iQ?hi F !^l 1 A Und41 ? 1 v kl ^ en dc " Pr ? zeB des Pressens der Armteile, die geirennt hetgesteUt werden, wie in den Fig. 
Hi ^ ^tl? J eZe,g ^ "^J 31 ^, 1 ' Jg : t 1A ZC,gt deD Schritt des Foraiens eines Annuls entsprechend dem Armteil 68b und 

Sn a ? S f T llS 6 K a ' ^ S1Ci l V ° n d , 6 ^ AmUeil 68b erstreckt - und die F, 8' 41 zei g l dei > Schritt des Pressens des an- 
deren Armteik entsprechend dem Armteil 68c und dem Teil des Basisteils 68a, das sich von dem Armteil 68c erstreckt 
Die Form, die in der Fig. 41 A gezeigt ist, enthalt eine obere Form 73 und eine untere Form 74. Die obere Form 73 hat 
einen Vorsprung 73a entsprechend der Form des Vorsprungs 68b, der geformt werden soil, und die untere Form 74 hat ei- 
nen ausgenommenen Teil 74a, der der Form des Vorsprungs 68d entspricht, der geformt werden soli, und hat eine Form 
komplementar zu dem Vorsprung 73a. Eine Metallplatte 68b ist zwischen der oberen Form 73 und der unteren Form 74 
de^iM« n?*, h !?£ e,cbcn e "? DrUC !f ab 8 e g e ben wird. Somit wird ein Armteil entsprechend dem Armteil 68b und 
?™ Sot i ?f I L S 8 £ ^ « h V ° n t em A"?" 511 . 68 " erstrcc "t. d ^ch Einzelakdonspressen in der Form ausgebildet. 

A f k *> obere Form 73 einen Positioniersdft 73b, und hat die untere Form 73 einen ausgenommenen Tei 74b 
geWlit ^ P ° S,UOn,erSUfles 73b - Ein entsprechendes Positionierloch ist somit in einen geformten Armteil aus- 

Die Form, die in der Fig. 41B gezeigt ist, enthalt eine obere Form 75 und eine untere Form 76. Die obere Form 75 hat 
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einen Vorsprung 7a entsprechend der Form des Vorsprungs 68e, der geformt werden soil, wahrend die uniere Form 76 ei- 
nen ausgenommenen leil 76a hat, der der Form des Vorsprungs 68e entspricht, der gebiidet werden soli, und hat eine 
Form komplementar zum Vorsprung 75a. Die Metallplalte 68c wind zwischen der oberen Form 75 und der unteren Form 
76 angeordnel, und Druck wird zwischen der oberen Form 75 und der unteren Form 76 abgegeben. Auf diese Weise wer- 
den der andere Armteil entsprechend dem Armteil 68c und der Teil des Basisteils 68a, das sich von dem Armteil 68c er- 
streckt, durch Einzelaktionspressen in der Form ausgebildet. Im ubrigen enthalt die obere Form 75 einen Positionierstift 
75b, und hat die untere Form 76 einen ausgenommenen Teil 76b zum Aufnehmen des Positionierstifles 75b, wodurch ein 
Positionierloch in dem anderen geformten Armteil ausgebildet wird. Die Posiuonierlocher des einen Armteils und des 
anderen Armteils, die somit gebiidet wurden, werden in Ausrichtung zueinander eingestellt und dadurch integriert, urn 
to das Halteelement 68 zu bilden. Im Ubrigen haben in dem Fall, in dem der eine Armteil und der andcre Armteil mittels 
Schrauben integriert sind, die oberen Formen 73 und 75 und die untere Form 76 einen Vorsprung und eine Ausnehmung 
zum Bilden eines Lochs, durch welches die Schraube hindurchgehen soli. 

Das Halteelement 68 wird normalerweise durch den GieRprozeR hergestellt, bei welchem ein Material in eine Form 
geschuttet wird, die einen Hohlraum entsprechend dem Halteelement 68 hat. GemaB dieser Ausfuhrung kann jedoch das 
15 Halteelement 68 durch Einzelaktionspressen in einer Form zu verringerten Kosten hergestellt werden. In ahnlicher Weise 
kann das Halteelement 68 auch aus Harz gepreBt werden. 

Durch Fixieren der zwei Anteile, die das Halteelement 68 bilden, an den fixierten Sirukturen 70 und 71 durch Schrau- 
ben, sind die Positionen der oberen und unteren Teile des Halteelements 68 gleichmaBig bestimmt, wodurch es ermog- 
licht wird, die Variationen in der Position der oberen und unteren Vorsprunge zu verringern, d. h. die Verzerrung des 
20 Spiegels aufgrund der Verschiebung zu verhindern. Auch kann durch Herstellen des Halteelements 68 durch Verwen- 
dung einer nicht rostenden Stahlplatte oder einer Kupferplatte oder eines Federmaterials aus hochpolymerem Harz, wah- 
rend der Abstand D zwischen den oberen und unteren Vorspriingen unter die Dicke des Spiegels verringert wird, ein im- 
mer konstanter Druck auf den Spiegel 66 durch die Vorsprunge des Halteelements 68 abgegeben werden, wodurch es er- 
moglicht wird, die horizontale Verschiebung des Spiegels 66 zu verhindern. 
25 Die Fig. 42A und 42B zeigen ein weiteres Beispiel des Halteelements 68. Die Fig. 42A zeigt den Zustand, bevor die 
zwei Annteile integriert sind, und die Fig. 42B zeigt den Zustand, nachdem die zwei Armteile integriert sind. Bei diesem 
Beispiel wird von den zwei Arrntcilcn 68b und 68c des Halteelements 68 angenommen, daB sic dicsclbc Form haben und 
miteinander kombiniert sind, wobei eines von ihnen relativ zum anderen umgedreht ist, wahrend der Spiegel 66 zwi- 
schen den zwei kombinierten Armteilen gehalten wird. Die zwei Armteile sind an der fixierten Struktur 71 mit Schrauben 
30 68x fixiert. ^ , 

Bei dieser Konfiguration konnen die zwei Armteile des Halteelements 68 mit derselben Form hergestellt werden, und 
jegliche Verschiebung der Vorsprunge 68d und 68e kann verhindert werden. Auch das Vorsehen von nur einer einzelnen 
Form verringert die Kosten. , 
Die Fig. 43 A bis 43G zeigen verschiedene Beispiele, bei welchen der Vorsprung 68d (68e) des Halteelements 68 in ei- 
35 ner gekriimmten Form ausgebildet ist. Die Fig. 43 A ist eine Draufsicht des Armteils 68b, das den Vorsprung 68d hat, und 
die Fig. 43B bis 43G sind Querschnittsansichten, die langs einer Linie A- A in der Fig. 43A gemacht wurde, und Front- 
ansichten, die langs eines Pfeils B in der Fig. 43A gemacht wurden. Die Fig. 43B ist eine Querschnittsansicht des Arm- 
teils 68b, das den Vorsprung 68d in der Form eines Stops mit V-Nut hat. Die Fig. 43C ist eine Frontansicht des Armteils 
68b in der Fig. 43B . Die Fig. 43D ist eine Querschnittsansicht des Armteils 68b, das den Vorsprung 68d in der Form einer 
40 halbkugelformig gezogenen Form hat. Die Fig. 43E ist eine Frontansicht des Armteils 68b von Fig. 43D. Die Fig. 43F ist 
eine Querschnittsansicht des Armteils 68b, das den Vorsprung 68d in der Form einer quadratisch gezogenen Form hat. 
Die Fig. 43G ist eine Vorderansicht des Armteils 68b von Fig. 43F. 

Die Fig. 44 zeigt ein weiteres Beispiel der Spiegelhalteeinheit. Zwei Halteelemente 68 der drei Halteelemente zum 
Halten des Spiegels 66 sind an der fixierten Struktur 70 fixiert, die darunterliegt, und das verbleibende eine Halteelement 
68 ist an der fixierten Struktur 70 fixiert, die daruberliegt. Als ein Ergebnis kann das Gewicht des Spiegels 66 durch die 
zwei Halteelemente 68, die an der unteren fixierten Struktur 70 fixiert sind, gehalten werden, und daher konnen die Va- 
riationen in der Position aufgrund des Gewichts unterdriickt werden, wahrend gleichzeitig die Reduktion in der Anzei- 
gequalitat des Gerats aufgrund der Verschiebung des Spiegels 66 verhindert wird. 

Die Fig. 45 zeigt ein weiteres Beispiel der Spiegelhalteeinheit. Bei dieser Ausfuhrung sind die Halteelemente 68 auf 
50 zwei gegenuberliegenden Seiten der fixierten Struktur 71 angeordnet, die die Offnung 71a hat, und Stifle 77 sind auf den 
Seiten der fixierten Struktur 71 angeordnet, die kein Halteelement 68 hat, wodurch der Spiegel 66 daran gehindert wird, 
in die Richtung verschoben zu werden, in der es keine Halteelemente 68 gibt, wenn ein StoB auf das Projektionstyp-An- 
zeigegerat ausgeubt wird, wodurch die Verringerung bei der Anzeigequalitat des Gerats aufgrund der Verschiebung des 
Spiegels 66 verhindert wird. 

55 Die Fig. 46 zeigt ein weiteres Beispiel der Spiegelhalteeinheit. Bei dieser Ausfuhrung sind die Halteelemente 68 auf 
den gegenuberliegenden zwei Seiten der fixierten Struktur 71, die die Offnung 71a hat, vorgesehen, und ein flexibles Ad- 
hasiv wird auf der Seite angewandt, die keine Halteelemente 68 hat, wobei der ElastizitStsmodul nach dem Einsetzen des 
Adhasivs kleiner als der Elastizitatsmodul des Spiegels 66 ist, welches Adhasiv 78 nach dem Einsetzen eine Flexibility 
hat. Bei dieser Konfigurauon kann das Adhasiv 78 angewandt werden, nachdem der Spiegel befestigt wurde. Auch ist 

fin der FabrikationsprozeB im Hinblick auf die Tatsache vereinfacht, daB der FfTekt des Verhindems des Verschiebens des 
Spiegels 66 an einem Punkt hergestellt werden kann, wodurch die Kosten der fixierten Struktur 71 des Spiegels 66 ver- 
ringert werden. Auch kann, da das Adhasiv 78 eine Flexibility hat, ein StoB, selbst wenn er auf das Projektionstyp-An- 
zeigegerat angewandt wird, nachdem es eingebaut wurde, absorbiert werden, mit dem Ergebnis, daB der Spiegel 66 daran 
gehindert wird, verschoben oder verzerrt zu werden aufgrund der Differenz im thermischen Ausdehnungskoeffizienten 

65 zwischen dem Spiegel 66, den Halteelementen 68 und dem Adhasiv 78 sowie von der Verschiebung oder Verzerrung des 
Spiegels 66 selbst. 

Die Fig. 47 zeigt noch eine andere Ausfuhrung der Erfindung. Bei dieser Ausfuhrung enthalt das Projektionstyp-An- 
zeigegerat 80 ein Gehause 82, in welchem eine Mehrzahl von optischen Elementen angeordnet ist. GemaB der Ausfuh- 
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rung, die in dcr Fig. 1 gezeigt ist, enthalten diese opiischen Elemente die Lichtquelle 14, die Lichtventile 20R 20G und 
20B, ditf Farbirenneinnchtungen 24, die Farbsynthedsiereinrichtungen 30 und die Projektionslinse 36. Die Fig. 47 zeiet 
die Projektionslinse 36 unler diesen optischen Elementen. Dieses Projektionstyp-Anzeigegerat 80 ist vom Riickseiten- 
projekuonstyp und enthSll einen Schirm 84. Femer ist ein Spiegel 86 zwischen der Projektionslinse 36 und dem Schirm 
84 angeordnei Das Bildlicht, das von der Projektionslinse 36 projiziert wird, wird auf den Schirm 84 projiziert, wobei 
der Lichtweg davon durch den Spiegel 86 umgelenkt isl. Dieser Spiegel 86 wirft dasselbe Problem auf, wie der Spiegel 
66 bet der vorhergehendcn Ausfiihrung. Somit wird dieser Spiegel 86 ebenfalls durch eine Halteeinheil ahnlich der einen 
die oben beschneben wurde, gehalten. Spezifisch wird der Spiegel 86 an einer fixierten Struktur (ein Gehause 82 oder ein 
Element, das an dem Gehause 82 lixierl. ist) im wesenUichen durch Punktkontakt mil drei HaJleelementen 68 gehalten 
Die Halteelcmente 68 konnen dieselbe Struktur wie jene haben, die untcr Bezugnahme auf die Fig. 35 bis 46 erklart wur- 
den. Daher kann dcr Spiegel 86 gehalten werden, ohne daB jegliche Verzerrung verursacht wird, und daher kann die Ver- 
zerrung des Bildes verhindert werden in einer Weise ahnlich der Ausfiihrung beziiglich des Spiegels 66 

Die Fig. 48 zeigl noch eine andere Ausfuhrung der Erfindung. Wie in der Fig. 1 gezeigt ist, sind Polarisierer 21 und 22 
vor und nach jedem Licht yentil 20R. 20G und 20B angeordnet. Die Fig. 48 zeigt den Polarisierer 21, der ein transparen- 
les Substrat 21a und em filmahnliches Polarisationslicht-Erzeugungselement 21b enthalt, das mil dem Substrat 21a ver- i 
bunden ist Das Polansauonslicht-Erzeugungselement 21b enthalt zum Beispiel eine Mehrzahl eines dielektrischen 
menrschichtigen Films. 

In dem Fall, in dem eine groBe Lichtmenge auf den Polarisierer 21 gestrahlt wird, wie beim Projekdonstyp-Anzeige- 
gerat, kann der Polarisierer 21 durch Warme aufgrund von Absorption in dem Polarisationslicht-ErzeugungsprezeB (der 
ProzeB, der es dem erforderhchen polarisierlen Licht gestattet, durchzugehen, und dem anders polarisierten Licht, durch 
das filmahnhche PolansaUonshcht-Erzeugungselement 21b absorbiert zu werden) verschlechtert werden Urn die Ver- 
schlechterung des Polansierers 21 zu verhindem, ist eine groBe Kiihlungskapazitat erforderlich. Bei dieser Ausfuhrung 
ist das lransparente Substrat 21a aus einem transparenten kristallinen Substrat aufgebaut, und das filmahnliche Polarisa- 
tionslicht-Erzeugungselement 21b ist mit dem transparenten kristallinen Substrat 21a verbunden, wodurch das Kuhlen 
des Polansierers 21 erleichtert wird, welcher andernfalls leicht durch Warme verschlechtert wird. Beim Stand der Tech- 
nic ist das Substrat 21a aus einer transparenten Glasplatle aufgebaut. 

Das kristallinc Substrat 21a, das aus Saphir odcr Diamant aufgebaut ist, hat cine thcrmischc Lcitfahigkcit von mchrc- 
ren zehn mal hoher als das herkommliche Glas und hat daher eine hohe Strahlungseffizienz der Warme, die durch die 
Lichtabsorpuon in dem Polarisationslicht-Erzeugungselement21b erzeugt wird, wodurch die KOhlungsstruktur verein- 
facht wird. Das polansierte Licht kann durch den Ellipsoid des Brechungsindex in dem kristallinen Subslrat21a zerstort 
werden und die Anze.gequalitat ist verschlechtert. Durch Anordnen der Richtungen der Langachse und der Kurzachse 
des EUipsoids des Brechungsindex in dem transparenten Kristallsubstrat zusammenfallend mit der Polarisationsachse 
des filmahnlichen Polansationslicht-Erzeugungselements kann eine 2ferstorung des polarisierten Lichts und Verschlech- 
terung der Anzeigequalitat des AnzeigegerSts verhindert werden. 

Als ein Eigebnis isl das lransparente kristalline Substrat 21 voreugsweise aus Saphir oder Diamant zusammengesetzt 
Femer fallen die Richtungen der langen Achse und der kurzen Achse des Ellipsoids des Brechungsindex in dem ixanspa- 
renten Kristallsubstrat 21a vorzugsweise mit der Polarisationsachse des filmahnlichen Polarisationslicht-Erzeufiunfisele- 
ments zusammen. 6 6 

Wie oben beschrieben wurde wird gemaB der vorliegenden Erfindung ein Projektionstyp-Anzeigegerat geschaffen, 
das optische Elemente und elektnsche Elemente mit hoher Dichte angeordnet enthalt, wobei die Frischluft vom Boden 
des Gerats durch einen Einstromliifter eingefiihrt wird, die Lichtventile und Polarisierer, die oft aufgrund von Lichtab- 
soiption Wanne erzeugen, durch die Kiihlungsluft gekiihlt werden, die von auBerbalb eingefiihrt wire, die Kuhlungsluft 
durch die verschiedenen mternen Teile des Gerats zirkuliert wird, und die Kuhlungsluft zum wiirmeerzeugenden Element 
eingefiihrt wird was eine erhohte KUhlung durch einen speziellen Lufter erfordert. Auf diese Weise wirf die Stremune 
ZZS U ,r ft n8 sluft eezwungenermaBen in dem Gerat erzeugt, wodurch die Kuhlungsluft glatt von der Einstromoffnunl 
zur Entluftungsoffnung langs ernes vorgegebenen Weges ohne Konvektion in dem Gerat stromt. Somit wird die Warme 
die in dem Gerat erzeugt wird, effizient aus dem Gerat hinausgepumpt, und daher konnen verscbiedene Tfcile effizient ge- 
kuhh werden fur eine verbesserte Geratezuverlassigkeit. Femer dreht sich der Lufter nur, falls es erforderlich ist, so daB 
die Betnebslast jedes LOfters minimiert isu und dies auch fur die Liifteigerausche gilt, wodurch ein hochdichtes kom- 
paktes und zuverlassiges Gerat nut geringen Gcrauschen reahsiert wird. 

Auch wird, da die Spiegel in dem Projektionstyp-Anzeigegerat fixiert werden konnen ohne Verzerrung in einer einfa- 
chen Slruklur, die Verschlechlerang der Anzeigequalilat des projizierten Bildes verhinderi, wodurch ein Hochleistun fi s- 
FrojekUonstyp-Anzeigegerat realisiert wird. 

Femer konnen die Spiegel und der Polarisierer effizient gekiihlt werden. 

D J C F ^ 8 « 4 ! Zeig !-. ^ ein 1 ^jf k ! ionst yP- Ho ssigkristaU-Anzeigegerat gemaB noch einer anderen Ausftihrung der vorlie- 
genden Erhndung. Das Projektionstyp-Hussigkristall-Anzeigegerat 110 enthalt ein Gehause 112, in welchem die folgen- 
den opuschen Elemente angeordnei sind. Das Projektionstyp-HUssigkristall-Anzeigegerat 110 enthalt eine Lichtquelle 
114, die eine Metallhalogenidlampe und einen Reflektor enthalt, einen UV/TR-Ausblendfilter 116, dichroitische Farb- 
trennspiege 118 und 120 dichroitische Farbsynthedsierspiegel 122 und 124, Totalreflexionsspiegel 126 und 128 erste 
bis dntteFlussigknstallplatlen 130, 132 und 134, und eine Projektionslinse 136 nai^.ersie 
, m E -l n ^^ VOn ^ l ^ Sierern i 38 md } 4 ? iS i/ Uf ent 8 e g e "g«etzten Seiten jeder der ersten bis dritten FlUssigkristallplat- 
ten 130-132 und 134 angeordnet, und eine Kondensorlinse 142 ist vor dem Polarisierer 138 auf der EinfalLeite ange- 
, kUOnsbnse 136 J st ™ Brennpunkl jeder Kondensorlinse 142 angeordnet. Bei diesem Projekdonstyp- 
FlussiglmstaU-Anzeigegerat werden die paralielen Lichtstrahlen, die von der nichtpolarisierten LichtqueUe 114 emittiert 
werden, am UV/m-Ausblendfilter 116 sichtbare Lichts^ahlen. und werden, nachdem sie transmitdert iJSSS 
werden durch die dichroitischen Farbn^ennfilter 120 und 122, in das Licht der WeUenlangenbander der drei primaren Far- 
ben RGB sepanert Das Licht jedes Wellenlangenbandes, das somit in der Farbe separiert isl, wird linear polarisiert durch 
die Polarisierer 138 auf der Einfallsseite jeder der Flilssigkristallplatten 130, 132 und 134 und tritt in dieFlussigkristall- 



2 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



13 



19959257A1J > 



L- ■ 



DE 199 59 257 A 1 



plat ten 1,30, 132 hzw. 134 ein. 

In jedcr Russigkristallplatte 130, 132 Oder 134 wird ein Bild geformt basierend auf einem Steuersignal, und das Bild- 
licht, das durch die Flussigkristallplatten 130, 132 oder 134 hindurchgcht, ist raumlich moduliert basierend auf dem Bild 
durch den Polarisierer 140 auf der Emissionsseite. Die Polarisierer 138 und 140 beslchen aus einem Polarisationsfilm, 

5 der auf einem Glassubstrat angebracht ist. Jeweilige Bilder von RGB werden synthetisiert durch die dichroilischen Farb- 
synthetisierspiegel 120 und 124 und dann in einer vcrgroBerten Form durch die Projektionslinsc 136 projizicrt. 

Zum Verbessern der Helligkeit bei dera Projekuonstyp-Russigkristall-Anzeigegerat ist es erforderlich, daB die Licht- 
menge, die in die Russigkristallplatten 130, 132 und 134 (und die Polarisierer, die vor und nach ihnen angeordnet sind) 
einlrilt! erhoht wird. Dies ruhrt jedoch zu dem Problem der Warme, die durch die Russigkristallplatten 130, 132 und 134 

10 und die Polarisierer 138 auf der Einfallsseite erzeugt wird. Im Hinblick darauf sind Kuhlungseinrichtungen fur die Fllls- 
sigkristallplatlen 130, 132 und 134 und die Polarisierer 138 auf der Einfallsseite vorgesehen. 

Die Fig. 50 bis 53 zeigen die Kuhlungseinrichtungen. Die Fig. 50 ist eine Seitenansicht, die das Gehause 112 des Pro- 
jektionstyp-Flussigkristall-Anzeigegerats 110 zeigt, und die Fig. 51 ist eine Querschni transient, des Gehauses 112 von 
Fig. 2 langs der Linie 51-51 in der Fig. 2. Die Kuhlungseinrichlungen enthalten Lufter 144, 146 und 148, die an der Au- 

15 Benseite des Gehauses 112 angeordnet sind. Der Lufter 144 ist an einer Position entsprechend der ersten Russigkristall- 
platte 130 angeordnet, der Lufter 146 ist an einer Position entsprechend der zweiten Flussigkristallplatte 132 angeordnet, 
und der Lufter 148 ist an einer Position entsprechend der dritten Flussigkristallplatte 134 angeordnet. 

Luftleitungen 150, 152 und 154 sind an der Innenwand des Gehauses 112 angebracht und verlaufen von den Luftern 
144, 146 und 148 zu den Flussigkristallplatten 130, 132 bzw. 134. Die Fig. 52 ist eine vergroBerte Ansicht, die einen Teil 

20 der Luftleitung 152 in der Mitte der Fig. 49 und 50 zeigt Die Fig. 53 zeigt die Richtung des Luftstroms der Luftleitung 
152 und der Flussigkristallplatte 132 und des Polarisierers 138. In den Fig. 5 1 bis 53 enthalt die Luftleitung 152 einen ge- 
meinsamen Leitungsteil 152a und Verzweigungsieitungsteile 152b und 152c, die von dem gemeinsamen Leitungsteil 
152a abzweigen. Der Verzweigungsleitungsteil 152b ist ausgebildet, um die Luft aus einer ersten Richtung, die durch ei- 
nen Pfeil A angegeben ist, im wesentlichen parallel zur Oberflache der Flussigkristallplatte 132 und der Oberflache des 

25 Polarisierers 138 zu blasen. Die Kuhlungsluft, die von dem Verzweigungsleitungsteil 152b gebiasen wird, wird zwischen 
der Russigkristallplatte 132 und dem Polarisierer 138 in der ersten Richtung, die durch einen Pfeil A angegeben ist, hin- 
durchgcblascn. 

Der Verzweigungsleitungsteil 152c ist in einer solchen Weise ausgebildet, um die Luft aus einer zweiten Richtung, die 
durch einen Pfeil B angegeben ist, im wesentlichen parallel zur Oberflache der Flussigkristallplatte 132 und der Oberfla- 
30 che des Polarisierers 138 zu blasen. Die Kuhlungsluft, die von dem Verzweigungsleitungsteil 152c gebiasen wird, wird 
zwischen der Russigkristallplatte 132 und dem Polarisierer 138 in der zweiten Richtung, die durch einen Pfeil B ange- 
geben ist, hindurchgeblasen. 

Die erste Richtung, die durch den Pfeil A angegeben ist, und die zweite Richtung, die durch den Pfeil B angegeben ist, 
sind senkrecht zueinander und kreuzen sich im wesentlichen in der Mitte der Flussigkristallplatte 132 und des Polarisie- 
35 rers 138. Der Verzweigungsleitungsteil 152 B ist in einer solchen Weise angeordnet, um die gesamte Oberflache der Flus- 
sigkristallplatte 132 und die gesamte Oberflache des Polarisierers 138 zu kuhlen, und der Verzweigungsleitungsteil 152c 
ist ausgelegt, um die Zentralteile der Oberflache der Russigkristallplatte 132 und der Oberflache des Polarisierers 138 
strategisch zu kuhlen. 

Bei dieser Konflguration werden Komponenten der Kuhlungsluft im wesentlichen parallel zur Oberflache des Polan- 

40 sierers 138 und der Flussigkristallplatte 132 in den zwei sich kreuzenden Richtungen A und B eingefuhrt und treffen auf- 
einander im Zentralbereich des Polarisierers 138 und der Russigkristallplatte 132, um dadurch eine Turbulenzstromung 
zu verursachen. Die somit erzeugte Turbulenzstromung erhoht die Menge der Kiihlungsluft, die die Oberflache des Po- 
larisierers 138 und der Flussigkristallplatte 132 kontaktet. Als ein Ergebnis kann die KuhlungsefTlzienz verbessert wer- 
den. Gleichzeitig kann durch Einstellen der Zusammentreffposition in der NShe des Punktes maximaler Temperatur 

45 (Zentralbereich des Polarisierers und der Russigkristallplatte) eine gleichmaBige Temperaturverteilung fur den Polarisie- 
rer 138 und die RiissigkristaUplatte 132 erhalten werden. Somit kann die Verschlechterung der optischen Charakteristika 
des Polarisierers 138 und der Russigkristallplatte 132, welche andernfalls aufgrund von tJberhitzung auftreten konnte, 
fur eine verbesserte Anzeigequalitat verhindert werden. Speziell wird der LuftauslaB des Verzweigungsleitungsteil 152c 
verengt, wie die Duse, so daB die Luft von der oberen Richtung konzentriert auf den Zentralteil der Flussigkristallplatte 

50 gebiasen wird. Als ein Ergebnis wird trotz einer kleinen Kapazitat die Kuhlungseffizienz von dem Verzweigungslei- 
tungsteil 152c verbessert Der Polarisierer und die Flussigkristallplatte haben ihre eigene maximale Betriebstemperatur 
zum Erhalten der Lebensdauer und der optischen Charakteristika davon, und daher ist es wiinschenswert, den Zentralteil 
der Anzeigeeinheit strategisch und effizient zu kuhlen. 

Hinsichtlich der zentralen Luftleitung 152 ist die erste Richtung, die durch den Pfeil A angegeben ist, senkrecht zur 

55 Seite von Fig. 49, und ist die zweite Richtung, die durch den Pfeil B angegeben ist, ab warts parallel zur Seite von Fig. 49. 
Beziiglich der anderen Luftleitungen 150 und 154 ist die erste Richtung, die durch den Pfeil A angegeben ist, senkrecht 
zur Seite von Fig. 1, und ist die zweite Richtung, die durch den Pfeil B angegeben ist, nach links oder nach rechts parallel 
zur Seite von Fig. 49. Ferner haben der Polarisierer und die Russigkristallplatte eine horizontal langliche, rechtwinklige 
Form, und die ersten und zweiten Richtungen sind senkrecht zu den langen bzw. kurzen Seiten des Rechtecks. In diesem 

60 Fall ist die Luftmenge, die in der Richtung senkrecht zur langen Seite des Rechtecks von dem Verzweigungsleitungsteil 
152b gebiasen wird, kleiner als die Luftmenge, die in der Richtung senkrecht zur kurzen Seite des Rechtecks von dem 
Verzweigungsleitungsteil 152b gebiasen wird. 

Die Fig. 54 bis 56 zeigen ein anderes Beispiel der Kuhlungseinrichtungen. Die Fig. 54 ist eine Seitenansicht, die ein 
Gehause 112 des Projeklionstyp-Flussigkristall-Anzeigegerats 110 zeigt, und die Fig. 55 ist eine Querschnittsansicht des 

65 Gehauses 112 von Fig. 54 langs einer Linie 55-55 in der Fig. 54. Die Fig. 56 zeigt die Richtung einer LuftstrSmung der 
Kuhlungseinrichtungen und der Russigkristallplatte und des Polarisierers der Fig. 54 und 55. 

Die Kuhlungseinrichtungen enthalten einen Lufter 156, der an der AuBenseite des Gehauses 112 an einer Position ent- 
sprechend der zweiten Russigkristallplatte 132 angeordnet ist. Eine Luftleitung 158 ist an der Innenwand des Gehauses 



14 



DE 199 59 257 Al 

112 moniicru Die Luftleitung 158 ist, wie ihr UmriB in der Fig. 54 gezeigt ist, in einer solchen Form, um drei Flussigkri- 
siallplatfen 130, 132 und 134 abzudecken, von welchen jede einen LuftauslaB hat. Die Luftleitung 158 ist ausgebildet, 
urn die Lufi in dcr crsicn Richlung, die durch einen Pfeil A angegeben ist, im wesendichen parallel zur Oberflache der 
Fliissigkristallplaitcn 130, 132 und 134 und der Oberflache des Polarisierers 138 zu blasen. Die Kuhlungsluft, die aus der 
Luftleitung 158 hcnnisgehlascn wird, wird zwischen den Fiussigkristallplatten 130, 132 und 134 und dem Polarisierer 
138 in der crsicn Richlung, die durch den Pfeil A angegeben ist, hindurchgeblasen. 

Ferner sind Lciumgen 160, 162 und 164 in der Nachbarschaft der Fiussigkristallplatten 130, 132 bzw. 134 aneeordnet 
?IS \*l°w ?J C " ^"'^sWsi-llplatten 130, 132 bzw. 134 hin. Kleine Lufter 161, 163 und 165 sind an den Leitungen 
160 162 bzw. 164 angcordnei. Die Leitungen 160, 162 und 164 sind so ausgebildet, um die Luft in der zweiten Richtung 
die durch einen PlciJ B angegeben isi, im wesentlichen paraUel zur Oberflache der HUssigkristallplatten 130 132 und 
134 und der Oberflache dcr Polarisierer 138 zu blasen. Die Kuhlungsluft, die aus den Leitungen 160 162 und 164 her- 
ausgeblasen wird, wird zwischen den HUssigkristallplatten 130, 132 und 134 und dem Polarisierer 138 in der zweiten 
Richtung, die durch den Pfcii B angegeben ist, hindurchgeblasen. 

Die erste Richlung, die durch den Pfeil A angegeben ist, und die zweite Richtung, die durch den Pfeil B angegeben isL 
sind senkrecht zueinander und kreuzen sich im wesentlichen an den Mitten der Fiussigkristallplatten 130 132 und 134 
und des Polansierers 138. Die Luftauslasse der Luftleitung 158 sind in einer solchen Weise angeordnet, um die eesamte 
Oberflache der Flussigknsiallplatlcn 130, 132 und 134 und die gesamte Oberflache des Polarisierers 138 zu kuhlen Die 
Luftauslasse der Leitungen 160, 162 und 164 sind andererseits in solchen Positionen angeordnet, um den Zentralteil der 
Oberflache der FlUssigkristallpiallen 130, 132 und 134 und der Oberflache des Polarisierers 138 strategist zu kuhlen 

Bei dieser Konfiguraiion werden Komponenten der Kuhlungsluft im wesendichen parallel zur Oberflache der Polari- 
sierer 138 und der Flussi^krisiallplalien 130, 132 und 134 in den zwei sich kreuzenden Richtungen A und B eingefuhrt 
und treffen aufeinander an den Xentralbcreichen der Polarisierer 138 und der HUssigkristallplatten 30 32 und 34 um da- 
durch eine T^rbulenzsironiung zu verursachen. Als ein Ergebnis nimmt die Menge an Kuhlungsluft,' die die Oberflache 
der Polarisierer 138 und der 1 •"lussigkrislallplatlen 130, 132 und 134 kontaktet, zu. Somit kann die Kuhlungseffizienz ver- 
bessert werden. Gleichzeiiig wird durch FinsteUen der Zusammentreffposition in der Nahe des Punktes maximaler Tem- 
peralur (2^ntralbereich der PolariMerer und der Russigkrislallplalien) eine gleichmaBige Teinperalurverteilung der Po- 
larisierer 138 und dcr Flussigkrisiallplailcn 130, 132 und 134 crhaltcn. Auf dicsc Wcisc kann die Vcrschlcchtcrune dcr 
optischen Charaktenstika der Polarisierer 138 und der HUssigkristallplatten 130, 132 und 134, welche andernfalls durch 
Uberhitzung verursachi werden konnle, verhindert werden, wodurch die Anzeigequalitat verbessert wird 

Die Leitung 158, die den groB bemessenen Kuhlungslufter 156 enthalt, blast die Kuhlungsluft in das GeraL so daB die 
Kuhlungsluft in den Rauni zwischen den HussigkristaUplatten und den Polarisierem 138 von den kurzen Seiten der HUs- 
sigkristallplatten 130, 132 und 134 stromt. Die klein bemessenen Lufter 161, 163, 165 blasen die Luft von der Langsseite 
der Hussigknslallplatlen mil einer Geschwindigkeit von ungefahr der Halfte jener, die von der kurzen Seite eingefuhrt 
wird. Die zwei Arten von Winden ireffen aufeinander in der Nahe des Zentrums der Platten mit dem Ergebnis daB eine 
geeignete turbulente Stromung fur eine verbesserte Kuhlungseffizienz auftritt. 

Die Fig. 57 zeigt ein weileres Beispiel der Kuhlungseinrichtungen. Wie bei den vorhergehenden Beispielen wird die 
Kuhlungsluft einerseits zwischen den Polarisierer 138 und die Hussigkristallplatte 132 in der ersten Richtung die durch 
einen Pfeil A angegeben ist, und gleichzeidg zwischen den Polarisierer 138 und die Hussigkristallplatte 132 in der zwei- 
ten Richtung geschickt die durch einen Pfeil B angegeben ist. Femer wird die Kuhlungsluft zwischen den Polarisierer 
138 und die Kondensorknse 142 geblasen. Als ein Ergebnis wird der Polarisierer 138 auf derLichteinfallsseite effizienter 
gekunlt. 

F ^^?^^ e J ° , ? rflftche der Kondens °rlinse 142, die den Polarisierer 138 zugewandt ist, flach ausgebildet, wahrend 
die Oberflache der Kondensorlinse 144, die vom Polarisierer 138 entfemt ist, in einer gekriimrnten Form ausgebildet ist. 
Die Kondensorlinse 142 hal eine Nut 166 an der Seite, die dem Polarisierer 138 zugewandt ist, um die Luft zu leiten 
Diese Nut ist im wesendichen in einer Kreuzform ausgebildet. Genauer enthalt die Kreuznutl66 zwei lineare Fuhrunes- 
nute, die sich im wesendichen an den Mitten der Hussigkristallplatte 132 und des Polarisierers 138 kreuzen Zwei Str5- 
rnungen der Kuhlungsluft gehen langs der Fuhrungsnute und treffen aufeinander an den wesentlichen Zentren der Hus- 
sigl^stallplatte 132 und des Polarisierers 138 und verursachen eine turbulente Stromung. Somit wird im wesentlichen 
der ^ntralbereich der Flussigkristallplatte 132 und des Polarisierers 138 am effizientesten gekuhlt. Die FUhrunesnute 
der Nut 166 verlaufen durch die Mitte der Kondenserlinse 142 parallel zu den kurzen und langen Seiten. Die Breite der 
Fuhrungsnute ist 7 mm, und die Tiefe davon ist 5 mm. 

Die unten gezeigte Tabelle 1 gibt das Ergebnis eines Tests an, der mit der Konfiguration durchgefuhrt wurde, die eine 
Leitung und einen Lufter enthalt, die in den Fig. 54 bis 56 gezeigt sind, was den Fall reprasentiert, in welchem die Kon- 
densorlinse 142 die Nut 166 hat, und den Fall, in welchem sie keine solche Nut hat 
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Tabelle 1 

Struktur Lufter 5 6 Lufter 62 Temp, in der Mitte des 

Polarisierers 38 

Keine Nut ein aus 45 °C 

Keine Nut ein ein 41 °C 

Nut ein aus 45 °C 65 

Nut ein ein 35°C 
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Der Test wurde bei Raumtemperatur durchgefuhrt, wobei die Stromungskapazitat des Lufters 156 auf 20 m/s einge- 
stellt war, und die StrSmungskapazitai des LUflers 162 auf 0,5 m/s eingesiellt war. In dem Fall, in dem die Kondensor- 
linse 142 die Nui 166 hat, wird eine sehr befriedigende Kuhlungsleistung erhalten. In dem optischen System, das in der 
Fig. 49 gczcigt ist, ist die Kondensorlinse 142 so nahc wie moglich am Polarisierer 138 angeordnet, und der Abstand 
5 zwischen der Kondensorlinse 142 und dem Polarisierer 138 ist wiinschenswertenveise nicht rnehr als 10 mm. In einem 
solchen Fall gcht die Luft nicht leicht zwischen der Kondensorlinse 142 und dem Polarisierer 138 hindurch. Trotzdem 
macht es das Vorsehen der Nut 166 in der Kondensorlinse 142 moglich, den Polarisierer 138 befriedigend zu kuhlen. Fer- 
ner wird durch die Prasenz der Nut 166 in der Kondensorlinse 142 kein Geisterbild durch die Reflexion an der Oberflache 
der Nut 166 erzeugt. 

to Die Fig. 58 und 59 zeigen noch ein anderes Beispiel der KUhlungseinrichtungen. Wie bei den vorhergehenden Fallen 
wird die Kuhlungsluft zwischen den Polarisierer 138 und die Flussigkristallplatte 132 geblasen, und die Kondensorlinse 
142 hat die Nut 166 an der Seite da von, die dem Polarisierer 138 zugewandt ist, um die Luft zu leiten. Diese Nut 166 ist 
mil einer leichl konkaven Oberflache ausgebildet. Bei dieser Ausfiihrung ist die auBere Oberflache der Kondensorlinse 
142 ein konvexer Zylinder, der einen Radius R von 110 mm hat, und ist die innere Oberflache der Kondensorlinse 42 in 

15 einer zylindrischen konkaven Oberflache ausgebildet, die einen Radius r von 935 mm hat In der zylindrischen konkaven 
Oberflache ist der Zentralteil, oder die Nahe davon, der Kondensorlinse 142 1 mm abgesenkt verglichen mit dem Ende 
davon, und daher ist der Abstand zwischen dem Polarisierer 138 und der Kondensorlinse 142 vergroBert. Somit wird die 
Klihiungsluft am Zentralteil oder in der Nahe davon erhOht. In diesem Fall treffen auch Komponenten der Kuhlungsluft, 
die aus den zwei Richtungen geblasen wird, an der Mitte, oder der Nahe davon, des Polarisierers 138 aufeinander und 

20 verursachen eine turbulente Stromung. Daher wird der Zentralteil, oder die Nahe davon, des Polarisierers 38 am effi zien- 
testen gekuhlt. 

Wie oben beschrieben wurde, wird gemaB der vorliegenden Erfindung die Kuhlungsluft in Richtungen geschickt, die 
einander kreuzen und im wesentlichen parallel zur Oberflache eines optischen Elements sind, wie ein Polarisierer und 
eine Flussigkristallplatte, und Komponenten der Kuhlungsluft treffen aufeinander am Zentralteil, wodurch es ermflglicht 
25 wird, das Gerat effektiver zu kuhlen. Folglich wird ein Projektionstyp-Anzeigegerat mit einer hoheren Helligkeit erhal- 
ten. 

Patentanspruche 

30 1. Projektionstyp-Anzeigegerat, en thaltend: 

ein Gehause, 

wenigstens ein Lichtventil, das in dem Gehause angeordnet ist, um ein Bildlicht zu bilden, 

eine Projektionslinse, die in dem Gehause angeordnet ist, um das Bildlicht, das durch das wenigstens eine Lichtven- 
til gebildet wurde, in vergroBerter Form zu projizieren, 
35 wenigstens ein warmeerzeugendes Element, das in dem Gehause angeordnet ist, 

wenigstens einen ersten Lufter zum Einfuhren von Kuhlungsluft in das Gehause, so daB das wenigstens eine Licht- 
ventil der Kuhlungsluft ausgesetzt ist, 

wenigstens einen zweiten Lufter, der in dem Gehause angeordnet ist, so daB das wenigstens eine warmeerzeugende 
Element direkt der Kuhlungsluft ausgesetzt ist, und 
40 wenigstens einen dritten Lufter zum Hinauspumpen der Kuhlungsluft aus dem Gehause. 

2. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 1, wobei das wenigstens eine warmeerzeugende Element eine 
Lichtquelle enthalt, und das wenigstens eine Lichtventil eine Mehrzahl von Lichtventilen zum Realisieren einer 
Farbanzeige enthalt, und 

welches Gerat femer enthalt Farbtrenneinrichtungen zum TVennen des Lichts, das von der Lichtquelle emittiert 
45 wird, in eine Mehrzahl von Farblichtstrahlen, und Farbsynthetisiereinrichtungen zum Synthelisieren der Lichtstrah- 

len, die von einer Mehrzahl der Lichtventile emittiert werden, zu einem synthetisierten Licht. 

3. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 2, wobei das wenigstens eine warmeerzeugende Element die Licht- 
quelle, eine Leistungsversorgung und einen Ballast enthalt. 

4. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 2, wobei die Farbtrenneinrichtungen zwei dichroitische Spiegel 
50 enthalten, und die Farbsynthetisiereinrichtungen zwei transparente Blocke enthalten, die einen dichroitischen Film 

haben, der zwischen Prismen gehalten ist. 

5. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 2, wobei eine Leitung vom KiihlungsluftauslaB des wenigstens ei- 
nen ersten LUfters zur Nahe des wenigstens einen Lichtventils verlauft, und eine andere Leitung vom Kiihlungsluft- 
auslaB des wenigstens einen zweiten Lufters zur Nahe des wenigstens einen warmeerzeugenden Elements verlauft. 

55 6. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 2, wobei der wenigstens eine erste Lufter eine Mehrzahl von Luf- 

tern entsprechend einer Mehrzahl von Lichtvenulen enthalt, welche Mehrzahl von Luftern installiert ist an einem 
Teil des Gehauses niedriger als die Mehrzahl der Lichtventile, so daB die Kuhlungsluft aufwarts zu jedem Lichtven- 
til geblasen wird, und ein LufteinlaB zum Einfuhren der externen Luft im Bodenteil des Gehauses ausgebildet ist, 
wobei der Offnungsbereich des Lufteinlasses groBer als der Offnungsbereich der Lufteinlasse der Mehrzahl von 

60 Liiflem zum Kuhlen der Mehrzahl von Lichtventilen ist. 

7. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 4, wobei der wenigstens eine zweite Lufter einen Lichtquellenkuh- 
lungslufter, einen LeistungsversorgungskuhlungslUfter und einen Ballastkuhlungsliifter enthalt, ein Teil der Kuh- 
lungsluft, die in das Gehause durch den wenigstens einen ersten Lufter eingefuhrt wird, die Mehrzahl der Lichtven- 
tile kuhlt, wonach die Luft durch den wenigstens einen dritten Lufter aus dem Gehause hinausgepurapt wird, wobei 

65 der andere Teil der Kuhlungsluft, die in das Gehause durch den wenigstens einen ersten LUfter eingefuhrt wird, die 

Mehrzahl von Lichtventilen kiihlt, wonach der andere Teil der Kuhlungsluft die Lichtquelle, die Leistungsversor- 
gung und den Ballast durch wenigstens einen zweiten Lufter kiihlt und dann durch den wenigstens einen dritten LUf- 
ter aus dem Gehause hinausgepurnpt wird. 
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8. Projektionstyp-AnzeigegerSt nach Anspruch 7, wobei der LichtquellenkiihlungslUfter an der Seite der Licht- 
quelle abseits des wenigstens einen dritten LUfters angeordnet ist, der LeistungsversoigungskuhlungslUftcr an der 
Seite der Leistungsversorgung abseits des wenigstens einen dritten Lufters angeordnet ist, und der Liifter zum KUh- 
len des Ballasts an der Seite des Ballasts abseits des wenigstens einen dritten Lufters angeordnet ist. 

9. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 7, wobei die Kapazitat des wenigstens einen zweiten Liifiers klei- 5 
ner als die Kapazitat des wenigstens einen ersten Lufters ist. 

10. Projekdonstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 9, wobei die Entluftungskapazitat des wenigstens einen dritten 
Lufters im wesentlichen gleich zu der oder groBer als die Menge an Frischluft ist, die von dem wenigstens einen er- 
sten Littler eingesaugt wird. 

11. Projektionstyp-Anzeigegerat, enthaltend: 10 
eine Lichtquelle, die eine Lampe und einen Reflektor enthalt, der eine \brderseite und eine Ruckseite hat, wobei die 
Lampe an der Vorderseite angeordnet ist, 

wenigstens ein T .ichtvent.il, das das Licht von der Lichtquelle erhalt, um ein Bildlicht. zu bilden, 
eine Projektionshnse, um das Bildlicht, das durch das wenigstens eine Lichtventil gebildet wird, in vergrofierter 
Form zu projizieren, ' 15 

eine Lichtquellenkuhlungseinheit, welche Lichtquellenkuhlungseinheit enthalt ein Lampengehause, das die Lampe 
und den Reflektor aufhimmt, einen Kuhlungslufter und eine Leitung zum Leiten von Kuhlungsluft von dem Kuh- 
lungslUfter zu dem Lampengehause, - 

welche Leitung einen LufleinlaB zum Einfuhren der Lufl von dem Kuhlungslufter und einen ersten LuftauslaB hat, 
welches Lampengehause einen ersten LufteinlaB zum Fuhren der Kuhlungsluft von dem ersten LuftauslaB der Lei- 20 
tung und einen EntluftungsauslaB zum Ausgeben der Kuhlungsluft aus dem Lampengehause hinaus hat, und 
welcher erste LufteinlaB des Larnpengehauses konfiguriert ist, um die Kuhlungsluft zu der Ruckseite des Reflektors 
auszublasen. 

12. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 11, wobei ein Stromungssteuerelement zum Steuern der Stromung 

der Kuhlungsluft von dem ersten LuftauslaB der Leitung zu dem ersten LufteinlaB des Larnpengehauses an dem er- 25 
sten LuftauslaB der Leitung angeordnet ist. 

13. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 11, wobei cin Stromungssteuerelement zum Stcucrn der Strdmung 
der Kuhlungsluft von dem ersten LuftauslaB der Leitung zum ersten LufteinlaB des Larnpengehauses an dem ersten 
LufteinlaB des Larnpengehauses angeordnet ist. 

14. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 1 1 , wobei die Leitung einen zweiten LuftauslaB hat und das Lam- 30 
pengehause einen zweiten LufteinlaB enthalt, um die Kuhlungsluft von dem zweiten LuftauslaB der Leitung einzu- 
fuhren und die Kuhlungsluft zur Vorderseite des Reflektors auszublasen. 

15. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 14, wobei ein Stromungssteuerelement zum Steuem der Stromung 
der Kuhlungsluft von dem zweiten LuftauslaB der Leitung zum zweiten LufteinlaB des Larnpengehauses an dem 
zweiten LuftauslaB der Leitung angeordnet ist " 35 

16. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 14, wobei ein Stromungssteuerelement zum Steuern der Stromung 
der Kuhlungsluft von dem zweiten LuftauslaB der Leitung zum zweiten LufteinlaB des Larnpengehauses an dem 
zweiten LufteinlaB des Larnpengehauses angeordnet ist. 

17. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 14, wobei 

ein erstes Stromungssteuerelement zum Steuern der Stromung der Kuhlungsluft von dem ersten LuftauslaB der Lei- 40 
tung zum ersten LufteinlaB des Larnpengehauses an dem ersten LuftauslaB der Leitung angeordnet ist, 
ein zweites Stromungssteuerelement zum Steuern der Stromung der Kuhlungsluft von dem ersten LuftauslaB der 
Leitung zum ersten LufteinlaB des Larnpengehauses an dem ersten LufteinlaB des Larnpengehauses angeordnet ist, 
ein drittes StrSmungssteuerelement zum Steuern der Stromung der Kuhlungsluft von dem zweiten LuftauslaB der 
Leitung zum zweiten LufteinlaB des Larnpengehauses an dem zweiten LuftauslaB der Leitung angeordnet ist, und 45 
ein viertes Stromungssteuerelement zum Steuem der Stromung der Kuhlungsluft von dem zweiten LuftauslaB der 
Leitung zum zweiten LufteinlaB des Larnpengehauses an dem zweiten LufteinlaB des Larnpengehauses angeordnet 

18. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 14, wobei die ersten und zweiten Lufteinlasse des Larnpengehau- 
ses an der oberen Wand des Larnpengehauses bei installierter Lampe angeordnet sind. 

19. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 14, wobei die ersten und zweiten Lufteinlasse des Larnpengehau- 
ses an der Seitenwand des Larnpengehauses bei installierter Lampe angeordnet sind. 

20. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 14, wobei ein Teil des auBeren Umfangsteils des Reflektors abge- 
schnitten ist, und der zweite LufteinlaB des Larnpengehauses in der Nahe des abgeschnittenen leils des auBeren 
Umfangsteils des Reflektors angeordnet ist. 

21. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 11, wobei das Lampengehause beweglich bezuglich der Leitune 
angeordnet ist. " * 

22. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 11, femer enthaltend ein Gehause, das das wenigstens eine Licht- 
ventil und die Lichtquelle aufnirnmt, einen Einstromlufter zum Einfuhren der Kuhlungsluft in das Gehause, und ei- 
nen Entluftungslufter zum Auspumpen der Kuhlungsluft aus dem Gehause, welcher Kuhlungslufter zum'KUhlen 60 
der Lichtquelle Kuhlungsluft einfiihrt, die in dem Gehause zu dem Entluftungslufter von dem Einstromlufter 
stromt. 

23. Projektionstyp-Anzeigegerat enthaltend: 

eine Lichtquelle, die eine Lampe und einen Reflektor enthalt, der die Vorderseite und die Rlickseite hat, wobei die 
Lampe an der Vorderseite angeordnet ist, 

wenigstens ein Lichtventil zum Erhalten des Lichts von der Lichtquelle und Bilden eines Bildlichtes, 
eine Projektionshnse, um das Bildlicht, das durch das wenigstens eine Lichtventil gebildet wurde, in vergrofierter 
Form zu projizieren, 
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eine Lichtqucllenkuhlungseinheit, welche Lichtquellenkiihlungseinheit enthalt ein Lampengehause, das die Lampe 
und den Rcnckior aufnimmt, einen KUhlungslUfler und eine Leitung, urn die Kiihlungsluft von dem KUhlungslufter 
zu dem Lampengehause zu leiten, 

welche Txiiung eincn LufleinlaB und einen LuftauslaB fiir die Luft von dem Kuhlungslufler hat, 

welches I .aiiipengchsnise einen LufleinlaB zum Einfiihren der Kiihlungsluft von dem LuftauslaB der Leitung und 

eine P-nl luft ungsolVnung zum Ausgeben der Kiihlungsluft aus dem Lampengehause hinaus hat, 

wclchcr LufleinlaB des Lampengehauses konfiguriert ist, ura die Kiihlungsluft zu der Vbrderseite des Reflektors 

auszublasen, und 

ein Slromungssicuerelcmcnt zum Steuern der Stromung der Kiihlungsluft von dem LuftauslaB der Leitung zum 
LufleinlaB des Lampengehauses an dem LufleinlaB des Lampengehauses angeordnet ist. 

24. Projckiionstyp-Anzcigegerat nach Anspruch 23, wobei der LufteinlaB des Lampengehauses an der oberen 
Wand des Lampengehauses bei daran installierter Lampe angeordnet ist 

25. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 23, wobei die ersten und zweiten Lufteinlasse des lampengehau- 
ses an den Seitcnwandcn des Lampengehauses bei daran installierter Lampe angeordnet sind. 

26. Projekiionsiyp- An/.cigegerat nach Anspruch 23, wobei ein Teil des auBeren Umfangsteils des Reflektors abge- 
schnitten isl, unci der LufleinlaB des Lampengehauses in der Nahe des abgeschnitten Teils des auBeren Umfangsteils 
des Reflektors angeordnet isl. 

27. Projekiionsiyp- An/.cigcgcrai nach Anspruch 26, wobei ein Teil des auBeren Umfangsteils des Reflektors abge- 
schnitten ist , und die HntluTiungsofinung des Lampengehauses in der Nahe des abgeschnitten Teils des auBeren Um- 
fangsteils des Rellekiors angeordnet isL 

28. Projektionsiyp-An/.cigcgerai nach Anspruch 23, wobei das Lampengehause beweglich bezliglich der Leitung 
angeordnet isl. 

29. Projektionstyp-An/.eigegcrai nach Anspruch 23, femer enthaltend ein Gehause zum Unterbringen des wenig- 
stens einen Lichtventils und der Lichtquelle, einen Einstromlufter zum Einfiihren der Kiihlungsluft in das Gehause 
und einen Entluftungslulier /.urn Ausgeben der Kiihlungsluft aus dem Gehause, welcher Kiihlungsliifter zum Kiih- 
len der Lichtquelle Kuhlungslufl einfuhrt, die in dem Gehause von dem Einstruuilufler zu dem Enlluftungslufler 
str6mt. 

30. Projektionstyp-An/.eigcgcrat nach Anspruch 23, wobei die Lampe eine Metallhalogenidlampe enthalt, die ein 
Spitzenteil hat, und das Spil/.enleil der Lampe konfiguriert ist, um an der Seite des Lampengehauses abgewandt von 
der Seite der Lampe angeordnet zu sein, die der Kiihlungsluft ausgesetzt ist, die aus dem LufteinlaB des Lampenge- 
hauses ausgeblasen wird. 

31. Projektionstyp-Anzeigegerat, enthaltend: 
eine Lichtquelle, 

ein Farbtrennelement zum Trennen des Lichts, das von der Lichtquelle emittiert wurde, in eine Mehrzahl von Farb- 
lichlstrahlen, 

eine Mehrzahl von Lichtvcntilen zum Erhalten der getrennten Farblichtstrahlen und Bilden eines Bildlichts, 

ein Farbsynthetisierelement zum Synthetisieren der Lichtstrahlen, die von der Mehrzahl der Lichtventile emittiert 

wurden, zu einem synthetisierten Licht, 

eine Projektionslinse, um das synthetisierte Licht in vergroBerter Form zu projizieren, 

in dem Farbtrennelement und dem Farbsynthetisierelement, die dichroitische Spiegel und Totalreflexionsspiegel 
enthalten, wenigstens einer der dichroitischen Spiegel an einer fixierten Struktur durch drei Halteelemente gehalten 
wird, welches jedes der Halteelemente angeordnet ist, um einen Punkt an einer Seite des einen Spiegels und einen 
entsprechenden Punkt an der anderen Seite des einen Spiegels im wesentlichen durch Punktkontakt zu halten. 

32. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 31, wobei die fixierte Struktur ein Halteelement enthalt, das eine 
Offnung hat. 

33. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 31, wobei von den Halteelementen jedes ein Paar von Armen mit 
Vorspriingen in gegeniiberliegender Beziehung zueinander hat, um wenigstens einen der dichroitischen Spiegel und 
der Totalreflexionsspiegel sandwichartig aufzunehmen. 

34. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 33, wobei das Paar der Arme durch ein Rxierelement aneinander 
fixiert sind an den Enden da von entfemt von den Vorspriingen. 

35. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 33, wobei die Arme aus einem Federmaterial gebildet sind und der 
Abstand der zwei Vorspriinge kleiner als die Dicke des Spiegels ist. 

36. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 31, wobei wenigstens einer der dichroitischen Spiegel und der To- 
talreflexionsspiegel eine rechtwinklige Form hat, und zwei der Halteelemente an einer Seite des einen Spiegels an- 
geordnet sind, welches verbleibende eine der Halteelemente an einer Seite an der entfernten Seite des Spiegels an- 
geordnet ist. 

37. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 36, wobei zwei der drei Halteelemente zum Halten des wenigstens 
einen der dichroitischen Spiegel und der Totalreflexionsspiegel unter dem Spiegel in einer solchen Weise angeord- 
net sind, um das Gewicht des Spiegels aufzunehmen, und das verbleibende eine Halteelement an der oberen Seite 
des Spiegels angeordnet ist. 

38. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 31, wobei wenigstens einer der dichroitischen Spiegel und der To- 
talreflexionsspiegel eine rechtwinklige Form hat, zwei Halteelemente an einer Seite des Spiegels angeordnet sind, 
das verbleibende eine der Halteelemente an einer Seite auf der entfernten Seite des Spiegels angeordnet ist, und ein 
Spiegeifixiermechanismus in Verbindung mit der anderen Seite des Spiegels angeordnet ist. 

39. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 31, wobei wenigstens einer der dichroitischen Spiegel und der Tb- 
talreflexionsspiegel eine rechtwinklige Form hat, zwei Halteelemente an einer Seite des Spiegels angeordnet sind, 
das verbleibende eine der Halteelemente an einer Seite auf der entfernle Seite des Spiegels angeordnet ist, und ein 
Adhasiv in Verbindung mit der anderen Seite des Spiegels angeordnet ist. 
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4(X Projektionstyp-Anzeigegerat, enthaltend: 
eine Lichtquelle, 

wenigstens ein Lichtvenu'l zurn Bilden eines Bildlichts, 

eine Projektionslinse, urn das Bildlicht, das durch das wenigstens eine Lichtvenlil gebildet wurde, in einer vergrd- 
Berten Form zu projizieren, 

einen Schinn zum Visualisieren des Bilds, das in vergroBerter Form projiziert wird, 
einen Spiegel, der zwischen der Projektionslinse und dem Schirm angeordnet ist, und 

welcher Spiegel an einer fixierten Struktur durch drei Halteelemente gehalten wird, welches jedes Halteelement an- 
geordnet isu um einen Punkt an einer Oberflache des Spiegels und einen entsprechenden einen Punkt an der anderen 
Oberflache des Spiegels im wesentlichen durch Punktkontakt zu halten. 

4L Projektionstyp-Anzeigegerat, enthaltend einen Polarisierer und ein Lichtvenlil, das polarisiertes Licht erhalt, 
das durch den Polarisierer hindurchgeht, und welcher Polarisierer ein transparenies kristallines Substrat und ein 
filmahnliches Polarisationslicht.-Hrzeugungsele?nent enthalt. 

42. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 41, wobei das transparente Kristallsubstrat aus Saphir oder Dia- 
mant besteht. 

43. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 41, wobei die Richtung der langen Achse und der kurzen Achse 
eines Ellipsoids eines Brechungsindex in dem transparenten kristallinen Substrat mit der Polarisationsachse des 
filmShnlichen Polarisationslicht-Erzeugungselements zusammenfallen. 

44. Projektionstyp-Anzeigegerat, enthaltend: 
eine Lichtquelle, 

wenigstens ein optisches Element, 

eine Kiihlungseinheit fur das wenigstens eine optische Element, 
eine Projektionslinse, 

Licht, das von der Lichtquelle emittiert wird, durch das wenigstens eine optische Element moduliert und von der 
Projektionslinse projiziert wird, und 

welche Kuhlungseinheil ein erstes Blaselemenl zum Blasen von Lufl in einer erslen Richlung ini wesenllichen par- 
allcl zur Oberflache des wenigstens einen optischen Elements und ein zweites Blasclcmcnt zum Blasen von Luft in 
einer zweiten Richtung enthalt, die die erste Richtung in der Nahe des wenigstens einen optischen Elements kreuzt. 

45. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 44, wobei eine der ersten und zweiten Blaseinrichtungen angeord- 
net ist, um die gesamte Oberflache des wenigstens einen optischen Elements zu kUhlen, und die andere der ersten 30 
und zweiten Blaseinrichtungen angeordnet ist, um einen spezifischen Teil der Oberflache des wenigstens einen od- 
tischen Elements zu kiihlen. ^ 

46. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 44, wobei die ersten und zweiten Blaseinrichtungen einen ge- 
meinsamen Leitungsteil und einen Verzweigungsleitungsteil enthalten, der von dem gemeinsamen Leitunesteil ab- 
zweigt. 35 

47. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 44, wobei eine der ersten und zweiten Blaseinrichtungen einen er- 
sten Liifter enthalt, und die andere der ersten und zweiten Blaseinrichtungen einen zweiten Lufter enthalt 

48. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 44, wobei die erste Richtung und die zweite Richtung einander an 
dem oder in der Nahe des maximalen Warmeerzeugungspunkt(s) des wenigstens einen optischen Elements kreuzen 

49. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 44, wobei das wenigstens eine optische Element eine rechtwink- 40 
lige Form hat, und die erste Richtung und die zweite Richtung senkrecht zu der langen Seite bzw. der kurzen Seite 
des Rechtecks sind. 

50. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 44, wobei das wenigstens eine optische Element enthalt eine Fliis- 
sigkristallplatte, einen ersten Polarisierer, der an der Seite der Flussigkristallplatte angeordnet ist, die naher zur 
Lichtquelle ist, und einen zweiten Polarisierer, der an der Seite der Russigkristallplatte angeordnet ist, die naher zur 45 
Projekuonslinse ist, und welche Kuhlungseinrichtungen die Luft primar zwischen die Oberflache der Flussiekri- 
stallplatte und die Oberflache des ersten Polarisierers blasen. 

5 1 . Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 44, wobei das wenigstens eine optische Element enthalt eine Flus- 
sigkristallplatte, einen ersten Polarisierer, der an der Seite der Russigkristallplatte angeordnet ist, die naher zur 
Lichtquelle ist, einen zweiten Polarisierer, der an der Seite der Flussigkristallplatte angeordnet ist, die naher zur Pro- 
jektionslinse ist, und eine Kondensoriinse, und welche Kuhlungseinrichtungen die Luft primar zwischen die Ober- 
flache des ersten Polarisierers und die Oberflache der Kondensoriinse blasen. 

52. Projektionstyp-Anzeigegerat nach Anspruch 44, wobei die Kondensoriinse zum Leiten der Luft eine Nut in der 
Seite davon hat, die dem ersten Polarisierer zugewandt ist. 
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